[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Toc38367762]12脉三相整流变压器采购需求
[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330][bookmark: _Toc219271393]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购12脉三相整流变压器 1 套，该设备主要用于进行中低压大功率直流开关设备的短路分断试验，能够满足开发开关电器的多种试验应用，为直流开关设备的短路电流分断能力试验、短时耐受电流能力测试以及直流电寿命等试验研究提供大容量的冲击电源。要求满足短路试验的大容量要求，能够通过改变变压器的变比和连接方式，可实现直流、交流及不同电压等级不同容量的短路分断试验。 
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
1.根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：  工业     。
2. □ 本采购项目允许进口产品参加。
（说明：请项目单位根据采购实际情况在“□”中打勾（）。未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
GB 1094.1 电力变压器 第 1 部分:总则
GB 1094.11 电力变压器 第 11 部分:干式变压器
GB/T 1094.12 电力变压器 第 12 部分:干式电力变压器负载导则
GB/T 2900.15 电工术语 变压器、互感器、调压器和电抗器 
GB/T 5273 变压器、高压电器和套管的接线端子
GB/T 10228 干式电力变压器技术参数和要求
JB/T 10088 6kV～500kV 级电力变压器声级
三、采购标的概况
（一）采购项目名称：  12脉三相整流变压器     
（二）采购数量及计量单位：   1套   
（三）最高限价：人民币  98万    元。
（四）交付时间：合同签订后   20   天内。
（五）交付地点： 西安交通大学创新港3号巨构北实验大厅。
（六）付款进度安排：货到现场验收合格95%，质保期1年后付5%  。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
1套12脉三相整流变压器本体含两台变压器，编号为TM1 -TM2，每台变压器有2个二次绕组，每台长期容量1600 kVA，TM1变压器2个二次绕组为△接，TM2变压器2个二次绕组为Y接。单台变压器2个二次绕组带的2组三相桥式整流装置（整流装置由采购方提供）可串并联，每1台变压器提供短时工作制27MVA的直流试验电源。2台变压器的4个绕组经整流后也可串并联使用，构成12脉整流。为了节省占地面积，要求TM1、TM2上下叠装在一起，构成一组。
1．容量
a)	标称容量：4000kVA；
b)	长期容量：3200 kVA，每台三绕组变压器的长期容量1600kVA, 每台变压器一次绕组长期容量为1600 kVA，2个二次绕组每个为800kVA。
c)	三相额定短路试验容量：每台变压器的两个二次绕组中的每1个绕组供一个三相桥式硅整流电路单独使用时，其三相短时工作容量为13.5MVA。当变压器二次绕组的任一绕组在变压器出线端绕组短路时，其短路电流仅为整台变压器短路电流的1/2。若每组2台变压器（TM1、TM2）共四个二次绕组全投入，短时工作制的总容量为三相54MVA。
2．相数和频率：3相、50Hz。
3．电压和联接：
每台变压器一次侧为△/Y接法，一次绕组首尾端引岀，当一次侧为△接法时，额定电压为10.5kV，最高工作电压为12kV。变压器一次侧为△或Y接法，使电压调节范围为：10.5±6×4.5%kV。
每组2台变压器TM1、TM2，TM1变压器二次侧2绕组都接成2个△型，都为d0；TM2变压器2个二次绕组都结成Y型都为y1，一次侧额定电压为10.5kV时，这4个二次绕组的额定电压都为780V。
4．变压器的二次电压
4.1 一次侧绕组为△接法时，额定电压为10.5kV，最高工作电压为12kV。当一次电压为10.5kV无论变压器二次绕组为△接法的还是Y接法的，一次侧无励磁分接开关在中间挡（即0分接）时，每个二次绕组三相线电压均为780V。一次侧为△接，二次绕组电压调节范围见下表（实际二次电压出厂时需要和采购人协商确认，另高压侧为Y接法时的二次电压请厂家提供）
	一次绕组△接分接位置
	每个△接的二次绕组电压V
	每个Y接的二次绕组电压V

	高压分接位置
	1
	-27%
	569.4
	569.4

	
	2
	-22.5%
	604.5
	604.5

	
	3
	-18%
	639.6
	639.6

	
	4
	-13.5%
	674.7
	674.7

	
	5
	-9%
	709.8
	709.8

	
	6
	-4.5%
	744.9
	744.9

	
	7
	0%
	780
	780

	
	8
	4.5%
	815.1
	815.1

	
	9
	9%
	850.2
	850.2

	
	10
	13.5%
	885.3
	885.3

	
	11
	18%
	920.4
	920.4

	
	12
	22.5%
	955.5
	955.5

	
	13
	27%
	990.6
	990.6


4.2由于每台变压器的2个二次绕组要分别供1套硅整流装置（整流装置由采购方提供）进行并联，故要求每台变压器2个二次绕组的电压比差不得大于绕组平均电压值的0.5％。变压器组合使用时的电压比差同样不得大于绕组平均电压值的0.5％。
5．冷却方式：空气自冷。
6．变压器的短时工作制：
12脉三相整流变压器的主要工作制为间断短时工作制，每天通电次数达数百次，而短时的冲击容量大，有较大的电动力，工作时每天空载合分变压器的次数也多，有时可能数天不使用；使用时高低压侧产生过电压较高。因此，变压器应能够承受较大电动力和暂态过电压。
以下各条中应允许按照I2t等效发热折算，当短时工作容量（电流）或通电时间减小时，按照I2t缩短两次通电间的间歇时间。
6.1在规定的三相额定短路试验容量(13.5MVA)下：
1） 通电3s，空载0.5h后进行下一次试验循环。
2） 通电0.6s停180s，通电0.6s停180s，通电0.6s停180s，通电0.6s停1800s，通电1s为一次试验循环。空载20分钟后进行下一个循环，每天连续8个循环。
6.2 在长期容量3200kVA下的电寿命试验，每天可达上千次的试验电流的冲击。
6.3 温升、特性试验及电寿命试验，变压器用电时，输出功率为3200kVA下长期运行。 
6.4一次侧绕组为Y接法，进线电源电压仍为10.5kV时，通电t-停300s-通电t-停300s...共6次通电为一个循环，半小时后进行第二个循环，其中t为2秒时，两台变压器的四个二次绕组并联通过容量为16MVA；t为3.6秒时，两台变压器的四个二次绕组并联通过容量为12MVA。
7．阻抗电压： 
在50Hz，两台变压器以标称容量4000kVA为基值，一次侧无励磁分接开关在中间挡（即0分接）时，Uk％＜3％，即高压10.5kV侧，变压器阻抗不大于0.827欧姆，折算到低压侧四个绕组并联780V不大于4.56毫欧。
每台变压器的各低压绕组的短路阻抗的偏差不得大于平均值的3％。
变压器绕组的电阻间不平衡率不得大于3％。
4台变压器间的短路阻抗不得大于平均值的5％。
8．变压器二次侧电压比的偏差不得大于绕组的平均电压值的±0.5％。
9．变压器自身的短路功率因数＜0.2。
10．变压器的绝缘水平
10.1 一次侧工频耐压为55kV/1min，额定雷电冲击耐受电压125kV。
10.2 二次侧工频耐压：每台变压器低压绕组对地35 kV/1min，额定雷电冲击耐受电压75kV；低压每相绕组间10 kV/1min。绕组的感应耐压为绕组电压的2倍，频率和时间为200Hz/1min。
11．变压器能承受出线端事故短路电流1s的冲击30次而不受损伤或变形，并能继续使用。
12．变压器磁路的设计和制造要充分考虑多次合闸的使用特点，降低励磁的涌流影响，铁芯的磁密不得大于1.2T（特斯拉）。
13．局部放电测量：变压器局部放电水平的最大值为10 pC 。
14．变压器在额定电压空载的条件下，不用风机，其噪声不得大于55分貝。
15． 一、二次侧绕组进出线铜排及一次绕组△/Y换接板铜排的连接处，都必须搪锡。
16. 变压器应有温度控制器，包括温度过高的跳闸和报警输出的动作接点。
17. 由于安装场地的空间要求，要求一组变压器（两台变压器TM1、TM2上下叠装在一起）二次侧绕组出线装在出线绝缘板（由采购方提供）上，其端子之间位置尺寸（单位mm）需满足及不超过如下示意图：
[image: ]
18. 一组2台变压器串联或并联提供最大额定试验容量为DC10800V/5kA、4000V/13.5kA、600V/90kA的直流试验电源。变压器需根据二次绕组相互串联或并联运行时的电压电流等参数进行设计和制造。
19．要求任一台变压器能在二次绕组只用一半（即只用其中的一个绕组，另外一个绕组空载）的条件下运行使用，要求此时的Uk%不变（对应的容量小一半），故障电流亦小一半。
20．工作环境：海拔高度：≤1000m；环境温度：-10℃～＋40℃；最大日温差：≤25℃；日相对湿度平均值：≤95%，但必须考虑到由于凝露产生对绝缘的影响；抗震设防烈度：8度；安装地点:户内；使用寿命：≥30年。
五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 中标方负责设备运输到现场并完成现场安装，并承担因运输或安装过程产生的任何费用。                                                                                                                                                            
2. 质保期：   ≥  3   年，质保期内免费维保≥ 2次/年。质保期内因设备自身原因出现故障的，生产方负责免费维修、更换零部件；质保期内因非设备自身原因出现故障的，生产方负责派人维修，收取成本费，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
3. 服务响应时间：接到维修电话后2小时内给予明确答复，48小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
4. 培训要求：提供培训电子资料及视频；供方免费为用户培训至少 2 名操作人员进行为期至少  1 天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求。不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。 
5. 提供的技术资料：
5.1产品外形图纸及铭牌图纸各1份。
5.2产品安装使用说明书1份。
5.3设备出厂合格证以及其相应的出厂检测报告。
6. 配件及备件要求
6.1 备件
   中标人应按常规变压器设备一并提供必要的备件。
6.2 设备所用的配件均符合国际标准和现行国家标准。对重要配件的选用需与采购人沟通并认可。
6.3 提供产品装箱明细表。 
六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	目测是否绝缘距离是否可靠、名牌是否准确、箱体是否有物理损坏等

	2
	货物配置、包括备品备件、耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	功能和指标参数达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》 并以交接试验为《第三方检测报告》。

	4
	提供《培训视频》影像资料
	现场核查

	5
	验证设备的冲击容量
	见交接试验中的冲击容量试验要求

	6
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是□
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是□
	否

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是否□需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告，以交接试验为《第三方检测报告》由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。


七、交接试验：
1. 要求
设备交接时，由采购人委托专业机构，依据GB50150-2016中有关电力变压器的内容进行交接试验。中标人出厂试验的数据与交接试验比较应无明显偏差。
2. 交接试验项目
a） 绝缘电阻测量；
b） 变压比测量；
c） 直流电阻测量； 
d） 工频耐压试验。
[bookmark: _GoBack][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]3. 冲击容量试验要求
依据变压器设计的冲击容量进行冲击容量试验，通过调节变压器不同挡位，进行20MVA、30MVA、最大40MVA的冲击容量进行验收试验，试验过程变压器应无任何异常，中标人需派人员到现场共同进行试验。
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