[bookmark: _Toc38367762]【50kW碱性电解槽测试系统】采购需求
[bookmark: _Toc219271393][bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购1套50kW ALK电解槽测试系统，旨在为ALK电解槽制氢提供一个精确、可靠和便捷的测试平台，由电解液循环单元、温度调节控制单元、压力调节控制单元、气体分析处理单元、氮气吹扫单元、PLC采集与控制模块、人机操作单元、安全模块等组成，可实现ALK电解槽的极化曲线、性能测试、敏感性测试、能耗测试和耐久性等测试。
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
1.根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：   工业    。
2. □ 本采购项目允许进口产品参加。
（说明：请项目单位根据采购实际情况在“□”中打勾（）。未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
GB50177-2005 《氢气站设计规范》
GB50030-2013 《氧气站设计规范》
GB4962-2008 《氢气使用安全技术规程》
GB50058-2014 《爆炸危险环境电力装置设计规范》
GB3836.14-2014 《爆炸性环境 第14部分：场所分类 爆炸性气体环境》
GB/T19774-2005 《水电解制氢系统技术要求》
GB/T24499-2009 《氢气、氢能与氢能系统术语》
GB/T29729-2013 《氢系统安全的基本要求》
GB/T37562-2019 《压力型水电解制氢系统技术条件》
GB/T37563-2019 《压力型水电解制氢系统安全要求》
GB50235 《工业金属管道工程施工规范》
GB5226.1 《机械安全 机械电气设备第1部分：通用技术要求》
GB19517 《国家电气安全技术规范》
GB14048.1 《低压开关柜和控制设备 第1部分 总则》
GB/T14976-2012 《流体输送不锈钢无缝钢管》
GB/T 150-2011 压力容器
GB/T151-2014 热交换器
JB/T2379-2016 金属管状电热元件
三、采购标的概况
（一）采购项目名称：  50kW碱性电解槽测试系统           
（二）采购数量及计量单位：     1套    
（三）最高限价：人民币 1850000  元。
（四）交付时间：合同签订后150天内。
（五）交付地点： 西安交通大学的指定地点  。
（六）付款进度安排： 货到验收合格后，付100%合同款。
4、 采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（1） 供货要求及供货范围
（1）供方应提供一套50kW碱性电解槽测试台的整体优化集成设计方案（竣工），含工艺设备的成套、仪表、电气设备、元件、管道、阀门、管架、配电柜、仪表电缆等布置方案。
（2）供方提供的设备应满足 1 年运行所需的备品备件以及温度仪表、紧固件、密封垫等易损件，并提供详细的备品备件清单和易损件清单。
（3）设备交付时，供应方提供1套完整随机竣工资料（纸质资料1套、电子文档1套），技术文件应完整、清楚、足够保证现场安装、试运转以及正常安全运行和维修。随机资料至少包括提供设备使用手册、操作维护手册、安全注意事项及安装调试要求、设备软件系统备份、整机合格证以及其他必要的配套使用文件资料。
（4）本项目为交钥匙工程，供方负责在买方现场进行组装调试，直至装置正常运行。
（二）*功能要求（*为必须满足项，不满足将导致无效投标）
	测试项目
	功能条件

	性能测试
	I-V曲线
	电流-电压控制、温度/压力/流量控制

	
	小室槽压及一致性
	电压巡检、电流-电压控制、温度/压力/流量控制

	
	温度-电压
	温度/压力/流量控制、电流控制、电压检测

	
	压力-电压
	压力/温度/流量控制、电流控制、电压检测

	寿命测试与预测
	恒电流/恒电压测试
	恒电流/恒电压控制、温度/压力/流量控制

	
	变功率测试
	可编辑电压/电流设置、温度/压力/流量控制

	产气效率与质量
	氢气产量
	气体流量/温度/压力监测

	
	氢气/氧气纯度
	氢中氧浓度与氧中氢浓度监测、安全取样点

	
	产氢能耗
	电解槽输入电压/电流监测，温度/压力/流量控制

	碱液浓度
	碱液浓度取样
	预留电解槽入口碱液取样，高压安全取样

	显示功能
	所有仪表监测点位实时数据

	
	实时显示电解槽各小室电压

	
	最大、最小室电压、平均电压、极差等

	
	循环泵、补水泵等设备启停显示

	安全系统
	空气中氢气含量
	氢气监测、报警、联锁；事故风机联锁；24h无人值守


（三）配置要求
1. *电解槽测试系统应采用一体化设计，可兼容最高75kW；
2. 电解槽测试系统应配备UPS电源，可实现断电时系统联锁控制与保护，在外部原因突然断电情况下，台架能够完成测试数据保存、被测对象合理卸载、供气阀门关闭等应急处理工作；
3. *电解槽测试系统控制方式采用PLC、独立安全模块、远程上位机和急停按钮等，通讯方式采用RS485/LAN，支持手动模式运行和自动模式运行（允许长时间无人值守）；
4. *电解槽测试系统具备断电保护（触发安全事件后进行停机断电保护）、急停保护、高/低压保护、过电流保护（实时电流异于设定值触发安全联锁进行断电源保护）、短路保护、氢气泄漏保护、氢中氧/氧中氢浓度异常报警及保护、流量异常报警/保护、过/低温保护、出口压差保护、液位异常保护等，具备三级故障等级分级，一级故障提示告警信息，二级故障判断当前运行状态无法持续实现降载停机，三级故障判断当前处于紧急状态立即采取断载停机。
5. *设计前供应商需针对设备的原始高风险场景采取一系列安全设施，将其降低至可接受程度，爆炸保护安全硬件不限于安全阀、氧中氢分析仪、氢中氧分析仪、氢气泄露出传感器、排风风机、急停开关等。
6. *设备配电柜采用正压防爆设计，强电器件防爆等级不低于Exd IICT4，零部件选型不应低于二区防爆。
7. 材质工艺
1)氢气、氧气、去离子水、压缩空气及氮气管道材质为316L不锈钢；冷却水管道材质不低于304不锈钢；电解槽阴阳极和设备的连接管路采用金属软管（耐压等级不低于系统工作压力1.5倍，内管和接头材质不低于316L不锈钢）；
2)氧气接触部件脱油脱脂处理；
3)设备内阀门均设有可靠的支撑，确保阀门的正确动作，并采用工装固定，不会引起管路的震动或影响单体设备连检处的强度，降低连接处脱扣或撕裂风险，固定工装材质不低于碳钢，且异种钢不能与管道或容器直接固定接触；
8. 压力容器及管道
1）供货方负责供货范围内的测试设备中的管道需酸洗钝化及内外抛光处理，禁止使用未经处理的工业管。
2）安全阀、压力容器、压力管道提供TS认证报告、压力表提供强检证书以及当地相关的安全认证；
3）容器：
a.压力容器表面喷砂，材质316L或碳钢镀镍；
b.容器的设计压力不低于最高工作压力的1.1倍；
c.容器耐压试验合格后，按设计文件规定进行泄漏试验；
d.制造单位应具有A2级及以上压力容器制造许可证，并具有完善的质量检验和保证体系；
*4）资质：需具备GC2及以上压力容器及管道制造资质。
9. *电解槽测试系统核心器件品牌应满足如下要求：
	名称
	选型类别

	背压阀
	Jordan、FIsher、Badger meter

	换热器
	重庆业冠、密友

	加热器
	东方节能、量动

	循环泵
	南方、新沪

	补水泵
	力高、大泉

	电磁阀
	ASCO、CKD、SMC、宝帝

	气动阀
	FITOK、标特、润皎

	过滤器
	FITOK、中鼎、标特

	止回阀
	FITOK、中鼎、润皎

	手阀
	FITOK、中鼎、标特

	卡套接头
	FITOK、Hamlet

	气体流量计
	Alicat、易度

	液体流量计
	川仪、首科实华、扬基

	压力传感器
	西门子、霍尼韦尔

	温度传感器
	川仪、WIKA

	氧中氢传感器
	哈奇、鸿瑞韬

	氢中氧传感器
	哈奇、鸿瑞韬

	PLC
	西门子

	上位机
	联想、戴尔


10. 电解槽测试系统核心器件设计精度应满足如下要求：
	名称
	精度
	备注

	温度传感器
	0～100℃，±0.5℃
	/

	压力传感器
	0～4MPa，0.5%FS
	电解槽进出口/分离器

	压力传感器
	0～4MPa，0.5%FS
	氮气、压缩空气、冷却水源端测点

	压差变送器
	-10～10kPa，0.1%FS
	/

	碱液流量计
	100~2200L/h，1%FS
	/

	氢气流量计
	15Nm3/h，1%FS
	/

	氢中氧浓度分析仪
	0～2%VOL，2%FS
	/

	氧中氢浓度分析仪
	0～4%VOL，2%FS
	/

	氢气浓度传感器
	0～40000PPM，10%RD
	/

	小室电压巡检仪
	-3～3V，±2mV
	/

	UPS
	容量不低于2KVA
	可满足设备突然断电后急停安全停机及电脑数据保存

	PLC
	各信号量数量不低于，模拟量输入≥30个
模拟量输出：≥6
数字量输入：≥24
数字量输出：≥48
具备RS485信号输入接口
	PLC各信号量预留不低于总用量的15%数量用于后续备用


11. *电解槽测试系统中测量与检测点位：
	测试项
	测点位置

	电压电流
	电解槽输入电压
	电源输出

	
	电解槽输入电流
	电源输出

	温度
	电解槽进口温度
	电解槽阴阳极进口

	
	电解槽出口温度
	电解槽阴阳极出口

	
	碱液加热器温度
	阴阳极碱液加热器出口

	
	碱液换热器温度
	阴阳极碱液换热器出口

	
	分离器入口温度
	氢/氧分离器入口

	
	分离器出口温度
	氢/氧分离器出口

	压力
	电解槽进口压力
	电解槽阴阳极进口

	
	电解槽出口压力
	电解槽阴阳极出口

	
	分离器出口压力
	氢/氧分离器出口

	
	氮气压力
	氮气总管进口

	
	压缩空气压力
	压缩空气总管进口

	
	冷却水供水压力
	冷却水总管进口

	流量
	碱液流量计
	阴阳极碱液回路

	
	氢气流量计
	氢气干燥后

	分析仪
	氧中氢分析仪
	氧气分离器后

	
	氢中氧分析仪
	氢气分离器后

	
	氢浓度传感器
	设备区1个，测试区1个

	声光报警装置
	三色灯
	设备机壳顶部


12. 采购货物明细
	序号
	项目
	单位
	数量
	备注

	1
	50kW碱性电解槽测试系统
	套
	1
	/

	1.1
	碱液循环模块
	套
	1
	包括阴阳极循环泵、加热器、换热器、流量计、传感器等器件和阀门

	1.2
	汽水分离模块
	套
	1
	包括气液分离罐、碱洗罐和冷却器等

	1.3
	气体分析测量模块
	套
	1
	包括氧中氢、氢中氧分析仪、氢气流量计及配套器件和阀门

	1.4
	背压阀模块
	套
	1
	阴阳极背压阀

	1.5
	单体电压巡检模块
	套
	1
	不低于60通道

	1.6
	人机操作模块
	套
	1
	包括主机、显示屏和专业测试软件

	2
	备品备件及易损件
	套
	1
	1 年运行所需的备品备件以及温度仪表、紧固件、密封垫等易损件

	3
	设备现场组装调试
	套
	1
	装置正常运行


注：本项目需根据货物明细分项报价，包含但不限于设备制造、备件及易损易耗件、组装调试等全部费用。
（四）系统组成及PID图
[bookmark: _Toc23608]测试系统由氢气分离系统、氧气分离系统、氮气吹扫置换系统、电解液循环系统、单体电压巡检模块和软件系统等组成，系统原理框架如下图所示（供参考）：
[image: ]
（五）技术指标要求
1. 氢气分离系统
氢气流量范围：1~15Nm3/h
氢气流量测量精度：±1%FS
氢气压力控制范围：0.5~3MPa
氢气压力测量范围：0~4MPa
氢气压力测量精度：±0.5%FS
氢气压力控制精度：±20kPa
氢中氧浓度测量范围：0~2%VOL
氢中氧浓度测量精度：±2%FS
氢中氧浓度测量点位：分离器后端，在线监测、分级报警、仪表位置便于检查和维护
氢中氧接口：额外预留一个氧中氢接口，便于采购方分析仪连接测试
分离器液位监测：采用磁翻板液位计和压差变送器
压差变送器精度：0.1%FS
氢气回路其它功能：一级气液分离+除碱冷凝干燥；氢气流量检测、氢中氧检测前端无液态水颗粒；软件可实时监控连续性液位值；排水时能够满足压力控制要求；低液位报警，具备防止高压下汽水分离罐中汽水同时倒灌回电解槽的功能；软件泄压保护，手动泄压模式下，泄压速率可调；机械超压保护，具备机械安全阀，实现超压保护自动排放；安全阀易于拆装，排放口统一部署。
2. 氧气分离系统
氧气压力控制范围：0.5~3MPa
氧气压力测量范围：0~4MPa
氧气压力测量精度：±0.5%FS
氧气压力控制精度：±20kPa
氧中氢浓度测量范围：0~4%VOL
氧中氢浓度测量精度：±2%FS
氧中氢浓度测量点位：分离器后端，在线监测、分级报警、仪表位置便于检查和维护
氧中氢接口：额外预留一个氧中氢接口，便于采购方分析仪连接测试
分离器液位监测：采用磁翻板液位计和压差变送器
压差变送器精度：0.1%FS
氧气回路其它功能：一级气液分离+除碱冷凝干燥；氧中氢检测前端无液态水颗粒；软件可实时监控连续性液位值；排水时能够满足压力控制要求；低液位报警，具备防止高压下汽水分离罐中汽水同时倒灌回电解槽的功能；软件泄压保护，手动泄压模式下，泄压速率可调；机械超压保护，具备机械安全阀，实现超压保护自动排放；全阀安全易于拆装，排放口统一部署。
3. 氮气吹扫置换系统
氮气流量控制范围：10~100 LPM
氮气流量测量精度：≤±4%
N2吹扫设置：进行阴、阳极停机吹扫，吹扫时间、次数可设置
4. 碱液循环系统
循环介质：30%KOH溶液
*循环方式：可阴阳极双侧独立循环、阴阳极混合单循环，手动切换
碱液流量控制范围：200~2000L/h
*碱液流量测量精度：±1%F.S.
碱液温度测量精度：±0.5℃
碱液温度控制范围：冷却水水温+10℃~85℃
碱液温度控制精度：±1.5℃（稳态），±2.5℃（动态）
升温功能：具备阴阳极预升温功能，3℃/min
碱液循环回路其它功能：具备阴阳极碱液流量的监测与控制及保护的功能；具备阴阳极碱液温度的监测与控制及保护的功能；具备对阴阳极碱液进行过滤的功能；具备补碱/退碱口，可自动补碱和退碱；入堆前具备碱液浓度取样口；具备在线补水功能。
5. 单体电压巡检模块
检测通道数：60
*测量范围：（-3~3）VDC
测量精度：±2mV
采集频率可调，可设置小室电压告警和保护
其他：提供配套电压巡检线束。
6. 软件系统
操作系统：处理器i7，内存16GB，1TB机械硬盘，Win11系统
软件功能：
1)*应为专业测试软件，非组态软件，提供软著证明。
2)*具备用户权限登录（至少三种不同级别的访问权限）、短信通知用户（具备联网环境）等功能，支持不同用户使用不同的语言版本（不限于中文、英文）。
3)可设定测试条件，至少包括活性面积、进槽温度、电解液流量、阴阳极压力、电流、电压等。
4)支持根据应用场景和使用模式的不同，对软件平台的各个功能模块进行权限设置。
5)*允许用户调节PID参数。
6)支持全流程自动测试，当检测达到触发事件后,自动执行事件中添加的序列或执行下发的控制逻辑，保障运行安全，满足24h无人值守。
7)所有功能操作可集成在主控软件上，主控软件能对测试设备（包括制氢电源、测试台架等）、电控阀门等进行监测与远程操控。
8)支持用户根据测试需求自定义编写运行工况脚本并自动执行（C语言if/esle等逻辑判断语句以及等待、循环（时长、次、条件）），支持复杂工况脚本编译和多工况连续运行管理。
9)集成自动化工具支持脚本一键语法校验以及脚本编辑权限选择功能。
10)支持高频复制基础及标准化脚本，通过参数化改造快速生成新用例脚本。
11)支持测试脚本一键调用不同标准的工况。
12)*支持用户根据需求在软件界面自由组合任意测试脚本，支持序列编辑权限选择功能。
13)数据存储可按照不同形式保存，如存储在文件下（自定义路径）、基于文件存储空间（自定义大小）和基于持续时长保存。
14)数据采集及保存速率支持自定义（10ms、100ms、1s、10s等）。
15)数据存储格式选择多样性，支持数据格式以.CSV、XSL、TXT格式输出。
16)支持同时开启至少8个数据记录器（记录器启动数量自定义，每个记录器可根据不同测试需求添加不同的数据标签）。
17)*能够实现不同时间范围的平均值打点存储，支持存储编辑权限选择功能。
18)具有数据黑盒功能，未开启数据记录的情况下，能够自动保存，可以调出历史数据曲线，数据黑盒记录频率可选。
19)界面数据显示包括至少包括阴阳极进出口温度、阴阳极电解液流量、阴阳极压力、氧中氢、氢中氧、氢气浓度、电流、电压、功率、电流密度、小室电压等。
20)图形显示支持数据叠加（如电流、温度、压力等曲线同步显示）；同一界面支持不少于3个图形曲线显示；实时数据曲线可选择不同图形类型，不限于时序图、条状图、X-Y图、数据表。
21)数据曲线颜色、线条样式、点样式、线宽等可自定义进行修改，可对图形进行局部放大进行观察。
22)具备定制化图表功能，至少包含时间-电流，时间-电压，时间-电流密度，时间-流量，时间-压力，时间-温度，时间-气体浓度曲线定制化功能。
23)*支持实时数据曲线截图保存（JPG、PNG等），支持实时数据导出保存和历史数据导入功能；支持时间轴查看历史数据；支持历史数据曲线与当前数据曲线同步对比。
24)具备故障报警及处理功能、支持故障日志记录功能。
25)具备三级报警设置功能及安全策略，报警阈值可设置，触发安全策略后台架可做到快速响应，如切断气源、氮气吹扫、断电、报警信号记录日志。
26)在硬件兼容的情况下提供主控软件终身免费使用服务。
27)若设备提供互联网连接，则售后人员可远程登录并解决软件和控制系统相关的任何问题。
五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 质保期：   ≥3   年，质保期内免费维保≥2次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
2. 服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
3. 培训要求：提供培训电子资料及视频；供方免费为用户培训至少 4 名操作人员进行为期至少  3 天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求。不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。
六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场测试，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》和根据合同约定提供《第三方检测报告》。

	4
	提供《培训视频》影像资料
	现场核查

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是☑
	否□

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是☑
	否□

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是□否☑需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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