[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330][bookmark: _Toc219271393]【800kV交直流老练试验系统控制、测试系统改造】采购需求
一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购800kV交直流老练试验系统控制、测试系统一套，用于实现宁夏高压试验大厅设备的联合控制，要求控制特高压实验室的直流、交流及冲击电源的叠加时序，在联合电压实验中，交流、直流及冲击电源投切误差在±4.5°相角范围内；同时要求系统可以自动控制投入切出的时间，具有一定的自检和安全防护功能，保证实验的稳定进行。
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
1.根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：   工业    。
2. □ 本采购项目允许进口产品参加。
（说明：请项目单位根据采购实际情况在“□”中打勾（）。未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称： 800kV交直流老练试验系统控制、测试系统改造         
（二）采购数量及计量单位：  1套       
（三）最高限价：人民币   80万       元。
（四）交付时间：合同签订后    300   天内。
（五）交付地点：   宁夏电科院特高压实验大厅           。
（六）付款进度安排：    验收合格后支付全款              。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（一）功能需求 
1、满足断路器电压专项试验控制要求。
对于冲击与工频联合试验，系统需确保在工频电压反极性峰值时刻触发冲击电压，相位控制偏差不大于±4.5°。对于动态工频直流联合试验，需控制断路器在与直流极性相同的工频峰值时刻准确分闸。对于直流冲击动态联合试验，则需在断路器分闸后的特定时刻精确触发冲击电压。
2、多个设备可同时控制且允许交叉使用。
联合控制系统作为集成中枢，必须具备同时控制与协调多个独立设备子系统协同工作的能力。这些设备包括已有的冲击电压试验系统（通信协议SCPI）、工频电压试验系统（通信协议S7）、直流电压试验系统（通信协议Host Link）以及新增的断路器控制系统。系统需实现这些子系统的统一管理，支持它们在同一个试验流程中交叉配合使用，例如，在联合试验中要求工频系统与冲击系统同时输出，或直流系统与断路器系统联动。
3、可以对整个试验流程灵活组态。
为适应不同的研究需求，系统应提供高度灵活的试验流程组态功能。用户应能通过图形化界面或配置脚本，自由定义和编辑试验序列，包括：设置各阶段施加的电压类型（工频、直流、冲击）、幅值、极性及持续时间；设定断路器的分合闸状态及动作时机；配置冲击电压的触发条件（如基于时间或工频相位）。系统还应支持将成熟的试验参数保存为可复用的模板，便于同类试验的快速启动与标准化执行。
4、具有多种控制方式。
主要包括：时间控制，即按照预设的绝对或相对时间线来执行电压升降、保持及设备操作；电压值控制，依据实时监测的电压反馈信号来触发动作，例如当工频电压升至额定值的90%时，开始为冲击发生器充电；相位控制，专门用于与工频电压同步的精密操作，如在工频电压的270°相位点触发冲击。这些控制方式可以单独使用，也可在复杂的试验流程中组合使用。
5、时序控制误差控制在工频50Hz情况下为±4.5°相角。
此项是系统时序精度的核心指标，在50Hz工频条件下，±4.5°的相位角所对应的时间窗口为±0.25毫秒。系统必须建立高精度的同步与时序管理机制，确保所有与工频相位相关的关键动作（如冲击触发、断路器分闸）的实际执行时刻与理论目标时刻之间的偏差被严格限制在此时间窗口内。
6、支持≥3通道时序输出。
系统硬件应至少提供三个独立的、可编程的时序信号输出通道。这些通道用于在试验中向不同设备发送精密的触发或控制指令。例如，通道1可输出冲击电压触发信号，通道2输出工频电压阶跃控制信号，通道3输出断路器分闸指令。
7、时序延时精度微秒级。
对于非工频同步的时序控制，系统需具备微秒级的延时精度，即系统从发出控制指令到指令实际生效的延时。
（二）系统要求
2.1联合控制系统
2.1.1开发设计一套联合控制系统，通过协同控制冲击电压试验系统（已有）、工频电压试验系统（已有）、直流电压试验系统（已有）以及断路器控制系统（新增），满足断路器专项电压试验要求。
2.1.2联合控制系统能够实现各系统间的时序控制，实时监控反馈各系统的运行状态，如当前电流、当前电压、各开关状态等。
2.1.3 联合控制系统中的电压、时间等试验参数可以根据试验要求进行调整。
2.1.4 保证联合控制系统中的试验时序，只有接收到相关时序信号后才能执行后续动作。
2.1.5 试验过程中出现异常，如信号超时、连接中断等，需要报警提示并中断试验。
2.1.6 系统设计具备合理的逻辑联锁，监控并判断设备的工作状态，兼顾自动运行、人工调试等不同的工作模式。
2.1.7 联合控制系统终端需要布置在控制室内，只控制高压设备和试品的二次侧，同时采用光电隔离，保障控制室人员和二次设备的安全。
2.1.8 设备配备安全操作指导书，危险部位必须具有文字和危险图形标识。
2.1.9 设计考虑噪声与人机工程，设计选型兼顾考虑器件的环保性能（包括污染、节能等方面）。
2.2 冲击电压试验系统
2.2.1 冲击电压试验系统是已有设备，设备厂商为华高电气，需要和联合控制系统通讯，通信方式为网口，通讯协议为SCPI。
2.2.2 冲击电压试验系统可通过联合控制系统进行控制并将状态信息进行反馈，实现试验要求。
2.2.3 冲击电压试验系统的控制时序需要进行防错设计。
2.2.3.1 在工频冲击联合加压试验中，冲击电压的施加应在工频电压施加后进行，冲击电压触发时刻应能够手动或自动调节并固定，保证经过调节后，冲击电压在工频电压与冲击电压相反极性的峰值处触发。
2.2.3.2 在冲击直流动态联合电压试验中，在断路器分闸指令发出前，禁止触发冲击电压，冲击电压触发时刻应能够手动或自动调节并固定，保证经过调节后，冲击电压能够在断路器分闸的过程中或分闸完成后的某一要求时刻能够触发。
2.3 工频电压试验系统
2.3.1 工频电压试验系统是已有设备，设备厂商为盛华，需要和联合控制系统通讯，通信方式为网口，通讯协议为S7。
2.3.2 工频电压试验系统可通过联合控制系统进行控制并将状态信息进行反馈，实现试验要求。
2.4 直流电压试验系统
[bookmark: _GoBack]2.4.1 直流电压试验系统是已有设备，设备厂商为西南电工，需要和联合控制系统通讯，通信方式为串口，通讯协议为Host link。
2.4.2 直流电压试验系统可通过联合控制系统进行控制并将状态信息进行反馈，实现试验要求。
2.5 断路器控制系统
2.5.1 断路器控制系统是新增设备，需要设计一套控制系统，能够实现对断路器的分合闸。
2.5.2 断路器控制系统采用PLC控制，保证断路器分合闸的稳定性，断路器分合闸需要有状态反馈，状态异常需要报警提示并中断试验。
2.5.3 设备采用的PLC控制系统，具有可靠性高、维护简单、编程快速、梯形图程序结构直观的特点。
2.5.4 断路器分合闸控制需要具备灵敏性，保证分合闸反应迅速，超时需要有报警，并中断试验。
2.5.5 断路器控制系统可通过联合控制系统进行控制并将状态信息进行反馈，实现试验要求。
2.5.6 断路器控制系统有完善的过程检测和防错系统。
2.5.7 在工频直流动态联合电压试验中，断路器合、分闸指令发出时间能够人工或自动调节并固定，保证经过调节后，断路器合闸时刻或分闸时刻应在需要的工频相位处。
2.5.8 断路器控制系统性能可靠，能满足机械上一切互锁要求，有足够的安全防护，保证设备及人身安全，满足试验过程及正常调整要求，与其他设备间接口可靠。
2.5.9 断路器控制系统主要的软硬件配置具有当时的先进性，并留有充分的裕量（PLC的 I/O 留有15%的备用点）
2.5.10断路器控制系统能够根据指令发出时间和动作后的状态反馈显示出断路器的操作时间，便于试验人员参考。
2.5.11断路器控制系统与断路器机构的连接应当简单、快速、牢靠，便于在不同断路器进行连接。
（三）配置要求：
3.1工业控制计算机
作为整个联合控制系统的大脑，运行核心控制软件，进行逻辑运算、时序计算和指令下发。要求高可靠性、高性能处理器、大内存，以适应复杂的实时控制任务；需配备多个串口和网口，用于连接其他子系统。
3.2 信号交互与接口单元
3.2.1 数字量输入/输出模块
DI模块：用于采集现场设备的开关状态、故障信号、继电器位置等信号。
DO模块：用于下发开关指令，控制继电器、接触器等，以执行电源投切、断路器操作等动作。
3.2.2 模拟量输入/输出模块
AI模块：用于采集来自传感器的连续信号，如电压、电流的实时值，用于系统的监测和基于电压值的控制策略。
AO模块：用于输出模拟量信号，例如设定一个可变的电压参考值给稳压电源。
3.3 高精度时序控制单元
用于实现微秒级延时精度和±4.5°相角控制。它接收工控机的宏观指令，并生成精确的、多通道的时序脉冲信号。要求其具备高稳定度的内部时钟源，支持外部时钟同步，确保所有控制节点的精确时间同步。
3.4 安全隔离单元
在所有与控制室外部高压设备连接的DI/DO信号通道中，加入光电隔离。它通过光信号传输电信号，实现控制室侧（低压侧）与现场设备侧（高压侧）的电气隔离，防止高电压、浪涌电流进入控制室，保障人员和二次设备安全。
3.5 人机交互与辅助单元
工程师站/操作员PC：安装上位机软件的计算机，提供图形化界面供用户进行操作、组态和监控。
网络交换机：组建控制局域网，连接工控机、操作员PC及各智能设备。
不间断电源：为控制核心设备提供稳定、不间断的电力，防止因电网波动导致控制中断或数据丢失。
五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 质保期：   ≥ 3    年，质保期内免费维保≥2次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
2. 服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
3. 培训要求：提供培训电子资料及视频；供方免费为用户培训至少  1名操作人员进行为期至少 1  天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求。不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。 

六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场测试，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》和根据合同约定提供《第三方检测报告》。

	4
	提供《培训视频》影像资料
	现场核查

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是□
	否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是□
	否

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是□否需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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