百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机研制项目采购需求
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一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
拟采购1台百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机，用于百千瓦级超临界二氧化碳循环发电试验，需确保安全可靠性和性能先进性，并严格贯彻执行相关标准。
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
1.根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为： 工业 。
2. □ 本采购项目允许进口产品参加。
（说明：请项目单位根据采购实际情况在“□”中打勾（）。未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
（一）设备需满足以下标准及规范要求
1. 透平、压缩机机组设计与验收需满足以下标准：
API 617-2022《轴流和离心式压缩机和膨胀压缩机》或者等效ISO 10439-2015系列标准；ISO 5389-2005《涡轮压缩机 性能试验规范》、GB/T 150-2024《压力容器设计、制造、检验与验收标准》、GB/T 4208-2017《外壳防护等级(IP代码)》、TSG 21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》。
2. 电机设计与验收需满足以下标准：
GB/T 4208-2017《外壳防护等级(IP代码)》、GB/T 755-2019《旋转电机 定额和性能》、GB/T 15543-2008《电能质量 三相电压允许不平衡度》、GB/T 22669-2008《三相永磁同步电动机试验方法》、GB/T 22744-2021《异步起动永磁同步电动机技术条件及能效分级》、GB/T 1971-2021《旋转电机线端标志与旋转方向》、GB/T 997-2022《旋转电机结构型式、安装型式及接线盒位置的分类(IM代码)》、GB/T 1993-1993《旋转电机冷却方法》、GB/T 14711-2025《中小型旋转电机通用安全要求》、GB/T 22719《交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘》最新现行系列标准、GB/T 22669-2008《三相永磁同步电动机测试方法》、GB 30253-2024《永磁同步电动机能效限定值及能效等级》。
3. 电机配套设备需满足以下标准：
GB 156-2017 《标准电压》、GB/T 191-2008 《包装储运图示标志》、GB 3859.1-2013 《半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 基本要求规范》、GB 3859.2-2013 《半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 应用导则》、GB/T 13422-2013 《半导体变流器 电气试验方法》、GB/T 14549-2009 《电能质量 公用电网谐波》、GB/T 12326-2008 《电能质量 电压波动和闪变》、GB/T 12668 《调速电气传动系统》最新现行系列标准、DL/T 5759-2017 《配电系统电气装置安装工程施工及验收规范》、DL/T 620-1997 《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合》、	GB/T 7251 《低压成套开关设备和控制设备》最新现行系列标准、GB/T 14048.1-2023 《低压开关设备和控制设备总则》、GB/T 5585 《电工用铜、铝及其母线》最新现行系列标准。
4. 转子轴承系统需要满足以下标准：
滑动轴承：GB/T 2889-2021《滑动轴承 术语、定义、分类和符号》系列标准、JB/T 2564-2007《滑动轴承座 技术条件》、GB/T 37774-2019《滑动轴承 可倾瓦块轴承瓦块材料》、GB/T 35087-2018《滑动轴承 轴套润滑油孔、油槽和油穴 尺寸、型式、标记及其应用》、JB/T 4365-1997《专用的润滑、轴密封和控制油系统》、GB/T 3141-1994《工业液体润滑剂 ISO粘度分类》、GB/T 18329-2023《滑动轴承 多层金属滑动轴承》系列标准、GB/T 39741-2021《滑动轴承 公差》系列标准。
磁悬浮轴承：ISO 14839-1：2018《机械振动 装有主动磁轴承的旋转机械的振动：基本术语》、ISO 14839-2：2004《机械振动 装有主动磁轴承的旋转机械的振动：振动评估》、ISO 14839-2：2006《机械振动 装有主动磁轴承的旋转机械的振动：稳定性裕度评估》、ISO 14839-4：2012《机械振动 装有主动磁轴承的旋转机械的振动：技术指南》、ISO 14839-5:2022《机械振动 装有主动磁轴承的旋转机械的振动：保护轴承》。
气浮轴承：GB/T 40116-2021  《箔片轴承 气体动压径向轴承性能 静态承载能力、摩擦因数和寿命测试》、GB/T 43324-2023  《箔片轴承 气体动压止推轴承性能 静态承载能力、摩擦力矩、摩擦因数和寿命测试》、GB/T 1184-1996 《形状和位置公差 未注公差值》、GB/T 1031-2009 《产品几何技术规范(GPS) 表面结构 轮廓法 表面粗糙度参数及其数值》、JB/T 14584-2024 《气体调压装置用调压阀》、JB/T 13885-2020 《气体调压装置用安全切断阀》。
滚动轴承：GB/T 272-2017 《滚动轴承 代号方法》、GB/T 275-2015 《滚动轴承 配合》、GB/T 292-2023 《滚动轴承角接触球轴承 外形尺寸》、GB/T 294-2015 《滚动轴承三点和四点接触球轴承 外形尺寸》、GB/T 307.1-2017 《滚动轴承 向心轴承 产品几何技术规范（GPS）和公差值》、GB/T 307.2-2005 《滚动轴承 测量和检验的原则及方法》、GB/T 307.3-2017 《滚动轴承 通用技术规则》、GB/T 4199-2003 《滚动轴承 公差 定义》、GB/T 32334-2015 《滚动轴承 组配角接触球轴承 技术条件》。
5. 转子轴端密封设备的设计与验收需要满足以下标准：
API 614-2022《石油、石化和天然气工业润滑、轴封和控制油系统及辅助设备》、API 682-2014《离心泵和转子泵用轴封系统》、GB/T 5894-2015《机械密封名词术语》、GB/T 33509-2017《机械密封通用规范》、GB/T 14211-2019《机械密封试验方法》、JB/T 4127.1-2013《机械密封 第1部分：技术条件》、JB/T 4127.2-2013《机械密封 第2部分：分类方法》、JB/T 8872-2002《机械密封用碳石墨密封环技术条件》、JB/T 9128-2000《机械密封用圆柱螺旋弹簧》、JB/T 11289-2025	《干气密封技术条件》、JB/T 13407-2018《透平机械干气密封控制系统》。
6. 零部件材料选用、制造与工艺需满足以下标准：
GB/T 3077-2015《合金结构钢》、GB/T 1221-2007《耐热钢棒》（适用于高温部件）、GB/T 20878-2007《不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分》等、GB/T 985.1-2008《气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口》、NB/T 47014-2023《承压设备焊接工艺评定》、NB/T 47015-2023《压力容器焊接规程》、GB/T 1184-1996《形状和位置公差 未注公差值》。
7. 旋转机械振动与平衡品质满足以下标准：
GBT 6075-2012 《机械振动 在非旋转部件上测量和评价机器的机械振动》、GBT 11348-2012 《旋转机械转轴径向振动的测量和评定》、GB/T 9239-2023《机械振动 恒态（刚性）转子平衡品质要求》、GB/T 19873-2019《机械振动 转子不平衡敏感度和不平衡灵敏度》。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称： 百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机 
（二）采购数量及计量单位： 1台 
（三）最高限价：人民币  340万元 
（1）要求按照成套件分项报价；
（2）要求明确外协分项及潜在外协厂商信息；
（四）交付时间：合同签订后 300 天内
（1）自合同签订日至设计方案通过专家评审时间不大于30天；
（2）自设计方案通过专家评审日至一体机到货时间不大于150天；
（3）自一体机到货日至验收合格时间不大于120天；
（4）自一体机验收合格日起质保期不少于36个月。
（五）交付地点： 西安交通大学创新港1号巨构大厂房A 
（六）付款进度安排：货到验收合格后付款95%，其余款项质保期满36个月且无质量问题，采购人无息支付
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
[bookmark: _GoBack]供应商应根据以下要求，在投标文件中提供设计和实施方案。具体设计方案，由中标人自合同签订日起30天内完成，否则采购方有权解除合同。
（一）星号指标
（1）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机额定发电功率设计值≥200kW；
（2）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机额定发电效率设计值≥20%；
（3）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机额定转速≥35000rpm；
（4）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机叶轮采用闭式轮、压缩机-高速驱发电机-透平同轴一体；
（5）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机宽裕偏工况运行最低发电功率≤150kW；
（6）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机宽裕偏工况运行条件下（发电功率150kW时）发电效率≥16%；
（7）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机在额定转速条件下空载连续运转时间≥10小时；
（8）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机带载宽裕连续稳定运转时间≥4小时；
[bookmark: _Hlk219662658]（9）百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机累计稳定运行发电时间≥100小时；
注：星号指标为重要考核项，不作为废标依据。
（二）供货范围及交付清单
（1）供货范围
供货方应根据西安交通大学的需求，提供1台百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机及其配套系统，供应方应对相关的性能参数负责，供货范围包括不限于下表内容：
	序号
	类别
	备注

	1
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机设备构型及仪控PID图
	包括并不限于说明一体机所含设备及部件的构型图、参数表、选型表以及仪控PID图等

	2
	易损件、备品备件清单及竣工图纸
	需提供易损件、备品备件清单，需提供能够满足采购方安装维护的竣工图纸质件2套，电子版1份

	2
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机本体
	包括并不限于压缩机、透平、高速驱发电机、转子、轴承、密封、机壳等

	3
	一体机控制配套系统
	包括并不限于整流逆变器、电机动力电缆、电机控制系统及线缆等，同时提供本地控制、远传控制的软硬件，远传控制须与试验平台中控系统连接（包括不限于满足RS485通讯协议连接等要求）

	4
	一体机监测配套系统
	包括并不限于一体机进出口工质温度和压力监测传感器，转子振动、轴承温度、腔体温度、发电功率等监测传感器，传感器采集数据应满足试验平台中控系统连接要求

	5
	一体机冷却配套系统
	如需向一体机内部通入冷却气或冷却液，应提供包括并不限于冷却工质（CO2、液）的管路管件，冷却工质温度、压力及流量传感器，如需增压或抽气相关设备也应一并提供，传感器采集数据应满足试验平台中控系统连接要求

	6
	一体机密封配套系统
	如需向一体机内部通入密封气，应提供包括并不限于密封气的管路管件、过滤器、流量调节阀、控制程序，密封工质温度、压力及流量传感器，传感器采集数据应满足试验平台中控系统连接要求

	7
	一体机润滑配套系统
	如需向一体机内部通入润滑工质，应提供包括并不限于润滑油站等配套设备

	8
	安装配件
	包括并不限于一体机底座、一体机工质进出口与试验平台机械接口之间管路、配套易损件备件及安装工具等


（2）供货要求
技术要求应满足上述标准规范，百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机及其配套系统使用条件要求为：
[bookmark: _Hlk175060337]1）场地：室内实验室环境，环境温度5℃~40℃，湿度5%~95%，一体机及所有配套系统辅机系统均要满足该温度和湿度下的正常运行；
2）一体机及底座的安装空间和重量：安装空间为2.5 m × 1.5 m × 1.5m（LWH），重量不超过1.2t；
3）一体机配套系统的安装空间和重量：包括不限于一体机控制配套系统、一体机监测配套系统等，安装空间合计不超过3.0 m × 1.0m × 2.5m（LWH），总重量不超过1 t；
4）安装方式：撬装，需要明确载荷、安装支架、吊钩；
5）试验平台：一体机设计应满足采购方现有的百千瓦级超临界二氧化碳发电试验平台参数要求，该试验平台为超临界二氧化碳简单布雷顿循环系统，系统最高温度不大于550℃、最高压力不大于15.5MPa，二氧化碳质量流量不大于6 kg/s，该试验平台已配备二氧化碳储罐、电加热器热源、PCHE回热器、PCHE预冷器、柱塞泵、主体管路与阀门等部件，本项目一体机将在该试验平台上进行测试验收。
（3）服务内容
供应方应提供至少包含以下服务内容：
	序号
	类别

	1
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机设计方案及制造图纸应根据采购方组织专家评审意见修改完善，并在规定时间内通过评审；

	2
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机加工制造装配，过程记录及文件归档；

	3
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机关键部件及配套设备测试（包括不限于水压测试、气密性测试、无损检测、高速动平衡测试、超速试验、仪表标定测试、管路设计计算书及应力校核等），过程记录及文件归档；

	4
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机空载运行测试检验，过程记录及文件归档；

	5
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机测试大纲及调试方案在交付一体机本体时一并完成，并根据采购方组织专家评审意见修改完善，在规定时间内通过评审；

	6
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机包装、运输、现场安装、现场调试；

	7
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机带载运行测试检验，过程记录及文件归档；

	8
	售后保修期从验收合格之日起计算，为期36个月。在规定的保修期内，供应方应对百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机的质量负责，并免费提供技术咨询和技术支持。货物包装需拆装方便及满足二次使用需求。若在保修期内发生任何质量问题，在接到西安交通大学通知后，供应方须在2天之内到现场并免费进行维修和处理，需要更换或新增设备或组件，供应方须免费予以提供。保修期满后，供应方应长期提供技术咨询和技术支持，西安交通大学提出维修需求，供应方须派出维修工程师到现场。


（4）文件供应
验收评审时，供应方需要提交西安交通大学要求的全部技术文件，至少包含如下文件：
	序号
	类别

	1
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机设计方案及评审意见

	2
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机制造图纸（含三维模型图和制造图纸）

	3
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机加工制造装配报告

	4
	百千瓦级超临界二氧化碳简单循环试验系统改造方案

	5
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机关键部件及配套设备测试报告集（包括不限于水压测试、气密性测试、无损检测、高速动平衡测试、超速试验、仪表标定测试、管路设计计算书及应力校核等）

	6
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机空载运行测试报告及采购方认可的第三方检测报告；

	7
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机测试大纲、调试方案及评审意见

	8
	百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机带载运行测试报告及采购方认可的第三方检测报告；

	9
	其他必要的纸质技术文件及电子版。


（四）资质要求
投标方应具有完备的管理体系，提供质量管理体系证书。
五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 中标方应负责完成成套设备的现场安装与调试。
2. 质保期：  3  年，应对百千瓦级超临界二氧化碳压缩-驱发电机-透平一体机及其配套系统的质量负责，并免费提供技术咨询和技术支持。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
3. 服务响应时间：接到维修电话后24小时内给予明确答复，48小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
4. 培训要求：供方负责进行设备安装、使用、维护、保养、分解组装、培训，并提供所需的技术文件和资料；负责设备硬件的技术服务，参加设备对接、联调、总装配以及其它系统试验，解决试验中出现的有关问题。
六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤；
	现场核查；

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符；
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查；

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求；
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场测试，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》和根据合同约定提供《第三方检测报告》；

	4
	提供《培训视频》影像资料；
	现场核查；

	5
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是☑
	否□

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是☑
	否□

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是☑否□需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。



4

