[bookmark: _Toc38367762]【智能制造单元理实一体化平台】采购需求
[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330][bookmark: _Toc219271393]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购智能制造单元理实一体化平台5套，主要用于开展智能制造技术工程实践教学，具备智能制造生产线仿真加工、零件数字化设计和工艺规划、加工过程实时制造数据采集、加工过程虚拟自动化、基于RFID加工状态可追溯以及加工柔性化等功能。另外，设备满足智能制造工程技术人员考核标准及智能制造工程技术人员大赛竞赛规程要求。
（二）政府采购政策落实要求
1. 中小企业扶持政策：根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
[bookmark: OLE_LINK23]本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：   工业    。
2. 进口产品政策：本采购项目 □允许 不允许 进口产品参加。（未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）

二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
1.采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。

三、采购标的概况
（一）采购项目名称： 智能制造单元理实一体化平台                                                         
（二）采购数量及计量单位： 5套                                                       
（三）最高限价：人民币  1800000  元（大写：壹佰捌拾万整                           ）
（四）交付时间：合同签订后 45                                                   天内
（五）交付地点： 西安交通大学 兴庆校区 实践教学中心（工程坊）A区101                                                                 
（六）付款进度安排： 按采购文件要求。
					□其他要求：                                   。


四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（一）项目整体要求
本项目要采购智能制造单元理实一体化平台5套，每套均包括1个三工位实训台、1套加工中心数控系统、1套车床数控系统、1套机器人示教器及控制系统、1套RFID读写器及RFID芯片、1套数字化料仓系统及看板显示终端、1套中央控制系统及HMI面板、1套工业互联网套件、1套MES系统管理软件及工作终端、1套虚拟仿真系统软件及工作终端和配套的教学资源包等，设备示意图如图1所示，采购的软硬件清单如表1所示。具体的技术指标按软硬件清单分别列出。
[image: ]
图1 智能制造理实一体化平台示意图
表1 智能制造理实一体化平台软硬件清单
	序号
	名称
	数量
	单位
	备注

	1
	三工位实训台
	5
	个
	

	2
	加工中心数控系统
	5
	套
	可配置虚拟轴，运行实际加工程序

	3
	车床数控系统
	5
	套
	可配置虚拟轴，运行实际加工程序

	4
	机器人示教器及控制系统
	5
	套
	

	5
	RFID读写器及RFID芯片
	5
	套
	显示工件加工状态和信息等的读写

	6
	数字化料仓系统及看板显示终端
	5
	套
	实时显示仓位状态信息

	7
	中央控制系统及HMI面板
	5
	套
	实现智能制造单元的流程和逻辑总控，包括人机交互界面

	8
	工业互联网套件
	5
	套
	

	9
	MES系统管理软件及工作终端
	5
	套
	订单管理功能、加工单元监控和加工程序管理等，配套工作终端

	10
	虚拟仿真系统软件及工作终端
	5
	套
	单元设备模拟，虚拟安装调试和布局优化功能等，配套工作终端

	11
	配套的教学资源包
	1
	套
	提供丰富的教学资源


（二）技术指标（按设备软硬件清单分别列出）
注：标注“*”的技术参数为重要技术指标（非实质性要求）。供应商不满足时不会直接导致投标（响应）无效，但将作为负偏离在评审中予以扣分，具体扣分标准详见评分办法。
1、三工位实训台（数量：5个）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	总体要求
	三个单元操作位置，各单元相互连通

	2
	整体尺寸
	≥3000mm×800mm×1500mm

	3
	材料
	整体采用优质钢材，1.2mm-2mm冷轧钢板

	4
	其他
	每个实训台至少配套3个人体工学椅


2、加工中心数控系统（数量：5套；满足国标GB/T 26220-2010）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	接口要求
	配以太网接口

	2
	自动化要求
	1） 有自动化接口，能实现加工中心系统的远程启动，程序可上传到系统内存
2） 能获取机床的状态信息、机床的模式和主轴的位置信息

	3
	虚拟轴要求
	支持配置虚拟轴，可运行实际加工程序以及通过数据实时驱动虚拟加工中心模型

	4
	数控系统
	1） * 总线式数控系统，必须开通U盘接口、极坐标编程功能、后台编辑功能、以太网功能
2） 所有数控机床可以联网，实现网络数控一体化
3） * 数控系统需国产化，确保属于自主研发、不受产权纠纷影响
4） * 采用NCUC工业现场总线，以串联方式通过IPC单元总线In和Out接口控制总线I/O单元、总线伺服驱动单元等设备

	5
	支持协议
	[bookmark: OLE_LINK2]支持中国版数控机床互联通讯协议（NC-Link），NC-Link协议支持单个数控装备、智能产线和智能工厂的数据交互，支持以NC-Link代理器为基础的多个云数据中心的互联

	6
	数控系统功能
	1） 轨迹设置功能：
①视图切换功能：不少于5个视图切换
②图形还原功能
③刀具路径颜色配置功能：不少于100个刀具轨迹颜色配置以及不少于20种颜色选择的颜色表
④图形中心设置功能：具备选择不同坐标系为图形中心功能
⑤图形设置功能：图形中心X设置、图形中心Y设置、图形中心Z设置以及缩放比例设置等
2） 梯图信息功能：
①梯图标题功能：梯图相关信息显示等
②符号表设置功能：含有寄存器、符号名以及注释栏，能对符号表进行增加、删除、查找、更新修改以及放弃修改等
③IO对照表设置功能：含有寄存器（I/Q）、IO点（X/Y）、电平、周期、符号名以及注释栏，能对IO对照表（包含用户IO和面板IO）进行增加、删除、查找、查找下一个、更新修改以及放弃修改等
④K参数设置功能：具有设定有效开关，可对不少于16个K参数进行ON或OFF设置等
⑤定时器设置功能：含有索引、地址、指令字、当前值、预设值、符号名以及注释栏，可对不少于512个定时器进行设置、查找、更新修改以及放弃修改等
⑥计数器设置功能：含有索引、地址、指令字、当前值、预设值、符号名以及注释栏，可对512个计数器进行设置、查找、更新修改以及放弃修改等
⑦报警设置功能：可对256个报警地址进行报警内容定义、查找、更新修改以及放弃修改；可对384个提示地址进行提示内容定义、查找、更新修改以及放弃修改等
⑧可对PLC进行运行停止设置等
3） * 智能化刀具寿命管理功能：具备安装次数、切削时间等记录
4） * 智能化断刀监测功能：具备通过实际功率和断刀空跑功率实时比较检测加工刀具是否断裂功能
5） * 智能化故障录像功能：具备通过记录故障前10s的采样数据，通过对录像数据的回放和分析，诊断出故障产生的原因
6） * 智能化丝杠负荷检查功能：具备检测机床丝杠各区间点丝杠负荷值功能，以便快速检测出装配质量以及丝杠当前状态
7） * 智能化工艺评估功能：具备对G代码进行工艺参数评估功能，并能给出评估结果、评估建议
8） * 机床状态二维码功能：包含机床状态二维码、工件统计二维码、报警历史二维码、故障诊断二维码、调机报表二维码、手机APP二维码以及健康保障二维码，通过手机扫描实时、快捷了解机床状态等
9） 通讯设定功能：可对本地、共享盘、FTP、云盘进行网络通讯参数设置，具有网络连接、网络断开以及网络PING功能等
10） 个性化设定功能：
①语言设定：中文、英文
②分辨率设置：800×600、1024×768、1280×1024
③菜单排序设置：用户可根据操作习惯自定义菜单栏排序
11） 工艺文件功能：具有从U盘、用户盘对工艺文件进行载入、备份、删除以及重命名功能等
12） 加工匀顺功能：快速有效地对加工轨迹中的缺陷处进行平滑光顺，提升速度及加速度平顺性，获得更优的加工表面质量等
13） 示教编程功能：具有插入、快速定位、插补直线、三点圆模式、半径圆模式、进给速度、删除行以及窗口切换功能等
14） 辅助编程功能：
①插入循环：程序头能选择加工平面、坐标系、编程方式等参数；钻削具备不少于14种指令选择和参数设置；复合钻削具备12种指令选择和参数设置；平面铣槽具备8种指令选择和参数设置；设置完成后能直接输出NC代码
②编辑循环：对已插入的循环能进行编辑等

	
	二次开发功能
	* 具备二次开发功能，网络初始化和连接、获取和设置寄存器、获取和设置变量、获取、设置参数、载入以及保存参数、获取系统、通道、轴以及坐标系数据、获取和设置刀具数据、获取报警数据、订阅消息事件、获取和设置采样数据、设置MDI、获取和设置PLC、其他接口数据、NC-LINK接口数据、文件接口数据、组态式HMI二次开发等二次开发功能


3、车床数控系统（数量：5套；满足国标GB/T 26220-2010）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	接口要求
	配以太网接口

	2
	自动化要求
	1） 有自动化接口，能实现数控车床系统的远程启动、程序可上传到车床内存
2） 能获取车床的状态信息、机床的模式、主轴的位置信息

	3
	虚拟轴要求
	支持配置虚拟轴，可运行实际加工程序以及通过数据实时驱动虚拟数控车床模型

	4
	数控系统
	1） * 数控系统必须开通U盘接口、极坐标编程功能、后台编辑功能、以太网功能
2） 所有数控机床可以联网，实现网络数控一体化
3） * 数控系统需国产化，确保属于自主研发、不受产权纠纷影响
4） * 采用NCUC工业现场总线，以串联方式通过IPC单元总线In和Out接口控制总线I/O单元、总线伺服驱动单元等总线设备

	5
	支持协议
	数控系统支持中国版数控机床互联通讯协议（NC-Link），NC-Link协议支持单个数控装备、智能产线和智能工厂的数据交互，支持以NC-Link代理器为基础的多个云数据中心的互联

	6
	数控系统功能
	1） 用户宏设置功能
2） 图形设置功能
①毛坯设置功能：外侧长度、外侧直径、内侧直径设置等
②图形还原功能
③刀具路径颜色配置功能：无刀补轨迹和96个刀具轨迹颜色配置以及20种颜色选择的颜色表
3） 梯图信息功能：
①梯图标题功能：梯图相关信息显示等
②符号表设置功能：含有寄存器、符号名以及注释栏，能对符号表进行增加、删除、查找、更新修改以及放弃修改等
③IO对照表设置功能：含有寄存器（I/Q）、IO点（X/Y）、周期、符号名以及注释栏，能对IO对照表（包含用户IO和面板IO）进行增加、删除、查找、查找下一个、更新修改以及放弃修改等
④K参数设置功能：具有设定有效开关，可对16个K参数进行ON或OFF设置等
⑤定时器设置功能：含有索引、地址、指令字、当前值、预设值、符号名以及注释栏，可对512个定时器进行设置、查找、更新修改以及放弃修改等
⑥计数器设置功能：含有索引、地址、指令字、当前值、预设值、符号名以及注释栏，可对512个计数器进行设置、查找、更新修改以及放弃修改等
⑦报警设置功能：可对256个报警地址进行报警内容定义、查找、更新修改以及放弃修改；可对384个提示地址进行提示内容定义、查找、更新修改以及放弃修改等
⑧可对PLC进行运行停止设置等
4） 信号跟踪功能：可对PLC寄存器进行周期性采样以便分析信号状态等
5） 伺服调整功能：
①速度环：通过设置轴参数后采集进给轴速度波形图并输出速度波动范围和加速度最大值、最小值等结果信息
②位置环：通过设置轴参数后采集进给轴位置波形图及并输出轴跟踪误差最大值和最小值结果信息
③圆度测试：通过配置圆度测试正逆圆、半径、速度、轴号等相关参数自动生成测试程序，在运行测试程序中采集数据波形图并输出圆度不匹配等结果
④刚性攻丝：通过设置轴参数后采集主轴和Z轴转速/进给数据波形图并输出同步误差最大值和最小值等结信息
⑤陷波器：通过设置轴参数后采集各轴电机指令电流波形图并输出频域波形图结果信息
⑥主轴升降速：通过调整主轴参数采集主轴转速波形图并输出主轴升降速时间、跟随式刚攻主轴参数推荐值等结果信息
⑦诊断记录
⑧调机报表
6） 通讯设定功能：可对本地、共享盘、FTP、云盘进行网络通讯参数设置，具有网络连接、网络断开以及网络PING功能
7） 个性化设定功能：
①语言设定：中文、英文
②分辨率设置：800×600、1024×768
8） 批量调试功能：具有对PLC文件、固定循环、参数文件、用户自定义报警、G代码、P参数注释、PLC开关注释、机床信息文件以及参数配置备份和载入批量调试功能等
9） 工艺包功能：具有从系统盘、U盘、用户盘以及网盘对工艺包进行载入、备份以及重命名功能等
10） 辅助编程功能：
①插入循环：车削具备17种指令选择和参数设置；设置完成后能直接输出NC代码
②程序头：具有加工平面、公英制、工件坐标系、扩展工件坐标系编号、加工工具、进给速度、主轴旋转方向、主轴转速、冷却功能等参数
11） 示教编程功能：具有插入、快速定位、插补直线、三点圆模式、半径圆模式、进给速度、删除行以及窗口切换功能
12） 图形仿真功能：具有显示镜像、图形还原、图形清除、连续、单步、后退、图形重绘等功能
13） 刀具测量功能：具有测量开始、测量参数设置、车刀校准、车刀测量、偏差设定以及测量停止功能
14） * 螺纹修复功能：具有输入、增量输入、所有轴设置、再切削有效、再切削无效以及清除所有轴功能
15） 自检功能：具有配置、代码预览、加入基准、显示特征、生成代码功能
16） * 故障录像功能：具备通过记录故障前10S的采样数据，通过对录像数据的回放和分析，诊断出故障产生的原因
17） 伺服自整定功能：具备通过运行整定过程配置参数达到机电调试最优提升零件加工质量和加工效率
18） 丝杠负荷检查功能：具备检测机床丝杠各区间点丝杠负荷值功能以便快速检测出装配质量以及丝杠当前状态
19） * 机床状态二维码功能：包含故障诊断二维码、调机报表二维码、手机APP二维码以及健康保障二维码，通过手机扫描实时、快捷了解机床状态

	7
	二次开发功能
	* 具备二次开发功能：网络初始化和连接、获取和设置寄存器、获取和设置变量、获取、设置参数、载入以及保存参数、获取系统、通道、轴以及坐标系数据、获取和设置刀具数据、获取报警数据、订阅消息事件、获取和设置采样数据、设置MDI、获取和设置PLC、其他接口数据、NC-LINK接口数据、文件接口数据、组态式HMI二次开发等二次开发功能


4、机器人示教器及控制系统（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	示教器硬件参数
	1）不少于8英寸触摸屏，全触屏操作
2）配备急停开关、模式切换开关以及三段式安全开关
3）配备USB接口

	2
	示教器性能参数
	1）运行内存≥1G；存储空间≥2G
2）CPU频率≥1.0GHz
3）外接电源：DC24V
4）功率≥10W
5）运行环境温度：0-50℃
6）防水等级≥IP54

	3
	示教器软件功能
	1） 作为人机界面，可对机器人进行操作、模式切换、紧急停止、参数设置以及示教编程等
2） 文件管理功能：具备文件备份还原设置、锁定密码设置、寄存器文件管理以及日志文件管理
3） 配置功能：a.示教器配置：用户组配置、备件按键配置以及工艺包管理；b.控制器配置：机器人通讯配置、轴组配置、机器人参数设置、运行配置、编码/解码配置、区域配置、超时配置、授权以及回零程序配置
4） 显示操作功能：a.输入/输出端：数字输入/输出端和模拟输入/输出端；b.实际位置：轴相关和笛卡尔式；c.变量列表：包含UT、UF、R、JR、LR寄存器
5） 诊断功能：运行日志显示和配置
6） 投入运行功能：a.测量：用户工具标定和工件标定；b.调整：内部轴和附加轴校准功能；c.软件限位开关：限位设置和使能ON/OFF
7） 帮助功能：版本信息，包含示教器软件版本号、固件版本号、通信库接口版本号、控制器软件版本号、业务层软件版本号、运动层软件版本号
8） 系统设置功能：系统语言设置、重启示教器、清理系统、关闭系统、重启系统、系统升级、导入导出用户PLC以及导入导出标定参数
9） 工艺包功能
10） 程序管理功能：包含新建（程序和文件夹）、加载、打开、删除、备份、恢复等
11） 触摸屏操作切换坐标系功能：包含轴坐标系、世界坐标系、用户坐标系以及工具坐标系触摸屏操作切换坐标系功能
12） 触摸屏操作切换轴功能：包含机器人轴和附加轴触摸屏操作切换轴功能
13） 信息窗口显示功能：包含错误信息、警告信息、提示信息以及等待信息显示功能
14） 触摸屏调节运行倍率功能：包含触摸屏上操作增加或降低倍率
15） 触摸屏选择基坐标或工具功能：包含触摸屏上操作手动选择工具坐标和工件坐标以及IPO模式选择功能
16） 为保证日后教学科研需求，要求具备二次开发功能

	4
	示教器模式选择
	示教器提供手动T1模式、手动T2模式、自动模式、外部模式4种模式选择

	5
	控制系统
	机器人控制系统支持EtherCAT总线或NCUC总线协议，支持Socket、TCP/IP、ModbusTCP等通信协议

	6
	体系结构
	1） 采用模块化、开放式体系结构
2） 支持总线式全数字伺服驱动单元和绝对值式伺服电机，支持总线式远程I/O单元、USB、以太网等程序扩展和数据交换功能

	7
	接口要求
	USB接口≥2 个，LAN≥1个（外部标准以太网接口），EtherCAT接口≥1个

	8
	控制器软件要求
	* 控制器软件采用高级语言编程，可快速完成各种复杂任务，支持二次开发，可与第三方视觉系统、总控系统、MES系统等快速集成，提供C++二次开发接口，包含以下26类二次开发接口：
a.通信客户端：包含通信连接配置、连接控制、数据操作等
b.控制器信息：包含获取IP、控制器名字以及控制器SN码
c.文件信息：包含获取文件名称、大小、类型以及修改时间
d.输入信号配置信息
e.输出信号配置信息
f.引用寄存器数据
g.入口接口：包含各具体功能操作接口
h.采集代理接口：包含采集操作接口
i.外部操作代理：接口包含获取、添加、删除外部输入和输出配置数据、配置以及获取、设置外部程序
j.IO操作代理：接口包含获取数字输入和输出端口数量、分组数量、端口值和状态值
k.运动功能代理：接口包含安全开关、模式、坐标系等对象的操作以及单轴运动、运动定位、校准以及标定
l.系统功能代理：包含控制器系统操作接口
m.跟踪功能代理：接口包含跟踪组号、跟踪号、目标位置和类型以及触发编号
n.变量操作代理：包含保存轴数据、获取和设置寄存器以及获取区域类型等变量操作接口
o.程序运行代理：包含程序运行控制和状态获取
p.视觉模块：包含视觉和机器人通讯连接、获取、查询等
q.位置数据：包含X/Y/Z/A/B/C轴坐标
r.跟踪目标数据：包含目标位置和类型
s.区域配置数据：包含原点工件号和数据、形状类型和数据等
t.通用点：包含是否关节点、工件号、工具号以及点数据
u.轴组配置：包含当前机器人类型、类型名称、内部轴数、附加轴数以及附加轴起始轴号
v.轴组数据：包含状态和位置等信息
w.关节点：包含点数据
x.笛卡尔点：包含工件号、工具号、config以及点数据
y.程序信息：包含当前程序名、行号以及自动运行状态
z.引用寄存器数据修改数据

	9
	控制器系统调试平台功能要求
	1） 包含轴参数设置、机械参数设置、轴状态监控、I/O状态监控、采集数据、操作配置、程序管理、伺服调试、面板手动操作、运行列表、实时仿真等11项功能
2） 控制器操作软件使用国产化自主知识产权的产品

	10
	PLC功能
	支持用户PLC功能：支持梯形图、功能块图、结构化文本等符合IEC61131-3标准的编程语言


5、RFID读写器及RFID芯片（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	RFID读写器参数要求
	无线协议：ISO-15693
工作频率：13.56MHz
输出功率：23dBm；
读写距离：0-50mm（与标签有关）
通讯接口：RS-232或RS-485
外形尺寸：18x92.2mm
防水防尘等级≥IP63
数量及方式：每套 ≥ 1个高频手持式读写器，满足对仓位RFID标签的读和写

	2
	RFID芯片
参数要求
	无线协议：ISO-15693
工作频率：13.56MHz
工作模式：可读可写
读写距离：0-10mm（与天线、读写器有关）
存储器类型：EPPROM
存储器容量：112字节
外形尺寸：13mm×14mm
防水防尘等级≥IP67
数量：每套 ≥ 30个，为立体仓库的每个仓位配置RFID芯片


6、数字化料仓系统及看板显示终端（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	总体要求
	数字化料仓系统的操作面板配备急停开关、门锁解除（按钮）、运行（按钮灯）等

	2
	仓位要求
	1） 立体仓库工位设置30个，每层6个仓位，5层，每个仓位配置RFID芯片，方便手持式RFID读写器完成RFID标签的读和写
2） 立体仓库每个仓位设置状态指示灯，状态指示灯分别用不同的颜色指示毛坯、车床加工完成、加工中心加工完成、合格、不合格五种状态
3） 采用RS485数据通讯

	3
	仓库硬件模块技术要求
	1） 立体仓库PLC 1个
2） 具有不少于1个5口工业交换机，功能要求如下：
①协议标准：支持IEEE 802.3,802.3i,802.3u,802.3x；兼容Modbus TCP、Ethernet/IP、Profinet等协议，可实现透明数据传输
②端口形态：不少于5个10/100M自适应RJ45口
③交换机性能：支持存储转发；MAC地址表深度 2K；交换容量：1Gbpps；包转发率：0.74Mpps
④DIP拨码开关：支持广播风暴保护；支持VLAN隔离
3） 具有不少于3个以太网总线伺服驱动器
4） 具有不少于3个绝对式编码器伺服电机，电机功率≥400W

	4
	看板显示终端
	1） 处理器：优于I5-10400F，内存 ≥ 16GB
2） 硬盘 ≥ 256G SSD +1TB HDD
3） 显卡：独立显卡，显存 ≥ 4GB
4） 系统为windows10 64位专业版本
显示器：液晶显示器，≥ 23.8英寸


7、中央控制系统及HMI面板（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	主控PLC-CPU技术指标要求
	1） 工作存储器：125KB
2） 电源24VDC，板载DI14×24VDC漏型/源型，DQ10×24VDC及AI2和AQ2
3） 板载 ≥ 6个高速计数器和4个脉冲输出
4） 信号板扩展板载I/O；≥ 3个通信模块用于串行通信；≥ 8个信号模块用于I/O扩展；0.04ms/1000条指令；2个PROFINET端口用于编程，HMI和PLC间的通信

	2
	通信模块
	带有RS422/RS485接口的通信模块

	3
	I/O模块
	带有32点输入远程I/O模块

	4
	HMI面板
	1） ≥ 7英寸触摸屏
2） 技术指标：800×480像素，16M色；1×MPI/PROFIBUS DP，1×支持MRP和RT/IRT的PROFINET/工业以太网接口（2个端口）；2×多媒体卡插槽；3×USB

	5
	配套
	配套16口工业交换机


8、工业互联网套件（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	工业交换机参数
	具有 ≥ 3个环网三层网管工业交换机，每个交换机 ≥ 8个10/100/1000M自适应RJ45 端口和2个千兆SFP端口，功能要求如下：
1） 路由功能：支持RIP、静态路由、ARP代理
2） 访问控制：支持基于时间段的L2~L4包过滤、支持基于流的限速、目的端口重定向、QoS重标记、支持基于端口、VLAN下发Policy
3） VLAN协议：支持802.1Q VLAN、MAC VLAN、Private VLAN、Protocol Based VLAN、Voice VLAN；支持VLAN VPN以及GARP/GVRP
4） 地址表功能：支持MAC地址显示/查询、MAC地址过滤；静态MAC地址设置、动态MAC地址管理；支持IVL
5） 端口管理：支持端口汇聚、端口监控、端口限速；风暴抑制
6） 生成树功能：支持STP (802.1d)、RSTP (802.1w)、MSTP (802.1s)；支持生成安全树
7） 组播管理：支持IGMP V1/V2/V3；支持组播地址管理、组播VLAN、组播路由端口、静态组播地址；支持未知组播丢弃、组播过滤、Fast Leave
8） QoS功能：支持8个端口队列；支持基于端口、802.1P及DSCP/ToS的优先级；支持Equ、SP、WRR、SP+WRR四种优先级调度模式
9） DHCP功能：支持DHCP Server、DHCP中继；DHCP Snooping、DHCP 攻击防护、Option82
10） 系统维护：环回检测、线缆检测、Ping、Tracert检测、显示/过滤系统日志、日志服务器、支持基于HTTP、SSL(v2/v3/TLSv1)管理
11） 安全管理功能：支持基于端口、MAC、IP地址的安全管理
12） 环网功能：支持ERPS环网协议、支持RPL配置

	2
	路由器参数
	具有 ≥ 1个工业路由器，每个路由器 ≥ 5个10/100/1000M自适应RJ45端口，功能要求如下：
1） 网络协议：支持TCP/IP、DHCP、ICMP、NAT、PPPoE、SNTP、HTTP、DNS、H.323、SIP、DDNS
2） 基本设置：支持接口设置；支持DHCP服务器
3） AP管理：支持AP设置；无线网络设置；无线客户端状态查询
4） 接入方式：动态IP、静态IP、PPPoE、L2TP、PPTP
5） 传输控制：NAPT；一对一NAT映射；支持NAT模式下透传OPC UA；支持NTP服务器功能（中继）；虚拟服务器；FTP ALG、H.323 ALG、SIP ALG、PPTP ALG；IP带宽控制、连接数控制、流量/连接数监控；智能均衡、特殊应用程序选路、ISP选路；静态路由、策略路由、系统路由列表
6） ARP防护：支持ARP扫描、ARP列表、免费GARP；支持 IP MAC 绑定
7） 攻击防护：防DoS类、扫描类、可疑包类等多种常见攻击行为
8） 访问控制：支持设置MAC地址过滤黑白名单；访问控制列表
9） 行为管理：社交软件/ 视频软件/ 音乐软件/ 购物休闲软件/ 新闻资讯软件/P2P 软件/金融软件/网络游戏/ 应用商店/ 基础应用等各种常见应用限制；QQ黑白名单；网址过滤；网页安全（禁止页面提交、过滤指定文件扩展类型）；应用特征数据库升级
10） VPN：IPsec VPN；PPTP/L2TP VPN
11） 认证管理：Web认证，支持本地认证、Radius认证、一键上网，满足多种认证需求；可自定义认证页面，轻松推送文字、图片广告，开展营销推广；免认证策略
12） 系统服务：动态DNS；UPnP服务；DNS代理
13） 管理维护：中文Web网管、远程管理；配置备份与导入配置；系统软件升级；接口流量统计、IP流量统计；ping、tracert诊断工具；系统日志
14） 云管理：厂家商用网络云平台；厂家本地NMS管理平台
15） SNMP：支持通过SNMP对网络设备进行监控和管理

	3
	防火墙参数
	[bookmark: OLE_LINK1]具有 ≥ 1个工业防火墙，功能要求如下：
1） 端口丰富，性能强大：采用专业的双核64位网络专用处理器，1GB DDRIV高速内存，提供强大的数据包处理能力。提供不少于3个10/100/1000M RJ45业务端口，不少于2个千兆SFP口（Combo），同时提供不少于1个管理口、不少于1个console口和不少于1个USB存储口，提供不少于1个Micro SD卡槽，在满足数据高速转发的同时方便用户进行系统管理与维护。
2） 支持丰富的工控协议识别与管控：支持针对包括Modbus/TCP、S7、CIP、DNP3、FF-FMS、FF-SM、FINS、IEC60870-5-104、Modbus、 PROFINET-CM、PROFINET-RT、OPC UA等在内的各类主流工控协议的深度识别与管控功能。
3） 全面的安全策略：采用最小安全原则，支持基于安全区域、源IP地址、目的IP地址、源端口、目的端口、服务组、应用组、用户组、时间段、黑白名单、网站、反病毒、URL过滤、文件过滤、应用行为控制、邮件内容过滤、入侵防御、审计配置文件等对象的安全策略，用户可自定义组合，设定访问规则，全面管控内外网通信安全
4） 全方位攻击防护：支持多种内/外网攻击防护功能，可有效防范各种DoS攻击、扫描类攻击、可疑包攻击行为，如：TCP Syn Flood、UDP Flood、ICMP Flood、IP扫描、端口扫描、WinNuke攻击、分片报文攻击、WAN口ping、TCP Scan（Stealth FIN/Xmas/Null）、IP欺骗、TearDrop等；支持ARP防护，如ARP欺骗、ARP攻击，避免业务中断、频繁断网；支持IP与MAC绑定，可同时绑定LAN口（内网）、WAN口（外网）主机的IP与MAC地址信息，防止ARP欺骗；支持MAC地址过滤，阻断非法主机的接入。
5） 可拓展一体化DPI深度安全：支持入侵防御，第一时间获取最新威胁信息，准确检测并防御针对漏洞的攻击；支持反病毒，可以迅速、准确查杀网络流量中的病毒等恶意程序，防护100万个以上的病毒和木马；支持过滤文件拓展类型，可方便地过滤内嵌在网页中的各种小文件，避免病毒、木马等通过小文件侵入企业网络，危害网络安全；支持URL过滤、恶意域名远程查询，通过本地+云端方式，有效拦截钓鱼网站，阻截木马攻击、黑客入侵及网络诈骗；支持应用识别，精度达到应用行为级别。应用识别与入侵检测、反病毒、URL过滤、过滤文件拓展类型相结合，极大提升检测性能及准确率；提供全面、及时的安全特征库，紧跟网络安全领域的最新动态，保证特征库的及时准确更新。
6） 精细化上网行为识别与管控：具备大规模的应用识别特征库，一键管控500多种国内常见的桌面端、移动端上网应用，包括视频、社交、购物、金融等应用；精准识别微信、微博、QQ等热门应用行为，如文字通讯、语音视频、文件传输、音乐播放等，并对这些行为进行精细化管控，有目的、有针对性地加以拦截或限制；内置十几类国内网址数据库，可一键限制员工对相应网站的访问；支持禁止网页提交，限制员工登录各种基于网页的论坛、微博、邮箱等发表信息，对邮件内容过滤，有效避免企业敏感数据外泄；应用、网址数据库将会不断更新增加。
7） 完备的安全审计策略：详细全面的日志记录：支持系统日志、操作日志、策略命中日志、流量日志、审计日志、威胁日志、内容日志、URL日志、邮件过滤日志，详细记录与防火墙有关的流量、操作历史等信息，帮助管理员了解网络状态，快速定位网络问题；图表化流量统计：可针对接口/IP/安全策略三个维度进行流量统计，图表化实时呈现安全策略流量数据，一目了然；可通过 PDF报表形式输出流量分析报表，帮助管理员分析历史流量分布；上网行为审计：支持HTTP行为审计、FTP行为审计、邮件审计、IM审计，通过审计日志，可了解员工上班期间上网行为，包括网页访问、APP应用等，让不良上网行为有迹可循；TP-LINK安全审计系统：可搭配 TP-LINK安全审计系统，长时间、大容量储存日志的同时，输出更加细化的分析报表。
8） 简易运维，安全管理：全中文Web界面，配置引导详细明了；图形化界面展示，实时监测CPU利用率等关键资源，清晰直观；支持本地/远程管理，方便连锁经营、远程协助；支持口令鉴别/身份识别，确保授权安全；支持多管理员角色，精细化权限管理；支持license管理，支持特征库升级；支持主备倒换、在线检测，确保设备高可靠性运行；提供单独的Console管理口，可在技术支持人员的协助下通过命令行对设备进行调试。
9） 灵活的带宽管理策略：提供灵活的带宽管理策略，可管控网络中每个IP使用的带宽, 确保关键业务和关键用户的网络体验。管控方式包括：双向带宽控制、连接数限制、连接数监控。
10） 丰富的路由特性：支持静态路由、策略路由、智能均衡、VPN（IPSec/PPTP/L2TP VPN）、动态DNS等功能。
11） 支持多种部署模式：（1）三层路由网关模式，工业级防火墙作为三层路由网关，在网络中替代原有路由器，内网与外网间的数据通信，都通过防火墙进行NAT转换，在这种模式下，防火墙对于数据报文的处理机制更加完善，网络安全防护能力更强；（2）二层透明网桥模式，工业级防火墙支持将部分或所有接口设置成网桥，这些接口工作在二层网络中，只要数据经过网桥接口，网络就能被防火墙防护。在这种模式下，防火墙部署不需要改变原有拓扑结构，更加方便快捷；（3）路由+网桥模式，实际网络部署时，可以根据现场需求将防火墙一部分接口设置为网桥接口，一部分设置为路由接口，将两种方式灵活结合，实现更经济高效的网络防护。


9、MES系统管理软件及工作终端（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	功能要求
	1） 支持主流PLC通讯
2） 支持Win7及以上操作系统版本
3） 软件架构为C/S架构
4） 支持多规格产品混流加工

	2
	用户权限管理
	1） 支持用户权限管理功能，具备不同功能操作权限
2） 支持新增用户功能

	3
	网络通讯
	1） 支持数控通过IP组网通讯
2） 支持RFID系统组网通讯
3） 支持主流PLC组网通讯
4） 支持智能仓储系统组网通讯
5） 支持测量系统通讯

	4
	数据采集
	1） 支持数控系统数据采集
2） 支持RFID系统数据采集
3） 支持PLC数据采集
4） 支持测量系统数据采集
5） 支持智能仓储数据采集

	5
	实时加工监控
	系统运行实际位置、指令位置、负载电流；进给倍率、快移倍率、主轴倍率；当前刀具数据、主轴转速、NC代码；当前机床面板运行状态

	6
	自动化运行控制
	1） 通过与PLC交互控制自动门开、关
2） 控制系统选择相应的工艺自动运行
3） 控制机器人自动取料、放料
4） 支持RFID管理
5） 支持RFID系统数据通讯
6） 支持RFID初始化工艺数据
7） 支持RFID自动读、写数据
8） 支持工艺流程全程数据追踪

	7
	产品统计分析
	1） 支持产品加工数量统计功能
2） 支持成品质量分析功能

	8
	订单派发
	1） 支持多台系统订单派发功能
2） 支持多个文件同时派发功能

	9
	料仓管理
	1） 支持料仓可视化管理功能
2） 支持料仓位工件状图管理功能
3） 支持料仓工位成品质量情况管理功能

	10
	故障诊断
	1） 支持数控系统实时报警监控功能
2） 支持总控PLC报警监控功能
3） 支持故障信息监控功能
4） 支持测量设备故障信息监控功能

	11
	系统日志记录
	1） 支持系统日志管理功能
2） 支持设备日志管理功能
3） 支持系统安全日志和运行日志功能
4） 支持数控系统设备日志功能

	12
	检测补偿
	1） 支持检测公差范围设置功能
2） 支持检测补偿值补偿功能

	13
	其他要求
	为了确保设备的稳定性、可靠性以及维护便捷性，MES软件与所选的数控系统产品、机器人产品需出自同一个厂家品牌

	14
	工作终端
	5） 处理器：优于I5-10400F，内存 ≥ 16GB
6） 硬盘 ≥ 256G SSD +1TB HDD
7） 显卡：独立显卡，显存 ≥ 4GB
8） 系统为windows10 64位专业版本
9） 显示器：液晶显示器，≥ 23.8英寸


10、虚拟仿真软件及工作终端（数量：5套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	总体要求
	支持机器人、数控系统、PLC的通讯和数据采集

	2
	通讯协议
	支持包括但不限于TCP/IP、TCP Modbus等通讯协议

	3
	数采与仿真控制
	支持包括数控机床、机器人等智能产线设备的实时数据采集与仿真运动控制

	4
	系统功能
	系统真实还原智能产线设备调试与应用流程，在不使用实际产线设备的环境下能够进行安装调试、设备操作、编程控制等多种教学、科研、训练、比赛项目

	5
	账户登陆
	可以实现3个人同时不同账号登陆系统进行学习并互不干扰

	6
	教学项目任务
	1） * 智能制造理实一体化综合实训平台的仿真系统，进行了系统的教学活动设计，教学项目主要有智能产线虚拟数控车床装调与编程应用实训、智能产线虚拟加工中心装调与编程应用实训、智能产线的工业机器人虚拟装调与编程应用实训、智能产线PLC编程与虚拟仿真调试综合实训项目，总计 ≥ 60个教学任务
2） * 每个学习任务能够记录学习过程，并能够通过系统后台进行自动评分

	7
	机床仿真项目
	1） 虚拟仿真软件直接与真实的机床控制系统建立通讯连接，操作理实一体化数控系统，通过获取数控系统操作指令，实时模拟机床加工状态
2） 可以实现智能产线机床的基本功能调试、数控加工参数设置、虚拟数控机床对刀、切削加工编程、测头装置虚拟标定、工件尺寸测量、加工中心参数设置、加工中心刀具安装与调试、在线检测装置安装与调试、工件尺寸在线监测等仿真实训项目 ≥ 40个任务

	8
	机器人仿真项目
	1） 工业机器人虚拟仿真实训模块，仿真系统通过读取机器人轴关节数据以及IO控制信号，实时仿真机器人动作，完成机器人功能性操作
2） 操作理实一体化真实示教器，可以实现工业机器人编程调试仿真，工业机器人外部轴运动控制仿真，工业机器人夹具安装与调试仿真等项目 ≥ 8个任务

	9
	PLC编程项目
	1） 智能产线总控单元PLC编程调试教学模块，实现了仿真系统通过与PLC系统进行通讯，实现逻辑控制程序的模拟与验证
2） 可以开展设备间网络架构互联与配置和PLC控制逻辑编程调试两块项目教学内容，包含设备间网络架构互联与配置项目进行PLC与数控车床、加工中心、工业机器人、RFID等单个设备的通信编程调试及PLC控制逻辑编程调试等虚拟仿真项目 ≥ 10个任务

	10
	自行设计任务
	1） 为满足多样化的教学活动设计的需求，在自由模式下，可以实现MES软件加工生产派单、料仓信息盘点、机床加工监视、设备状态显示、物料状态跟踪、生产数据统计等多项功能，能够完全模拟实际智能产线的加工流程
2） 学生可以根据信号表，自由进行机器人编程、数控编程、PLC编程、MES调试等训练任务
3） 教师能够根据虚拟产线环境自行设计实训内容

	11
	料仓控制
	支持在场景中的料仓中任意仓位放料与取料加工，同时实现场景中RFID指示灯与实体保持一致

	12
	坐标系定义
	能够使用实物机床控制系统在仿真中完成空间坐标系的定义，数控机床刀盘、刀库的定义，包括手动装刀，不同类型刀具定义，刀具刀套设置，刀补、刀具参数设置等功能

	13
	刀具组装
	支持车刀、铣刀、测头在虚拟场景中进行组装装配

	14
	碰撞检测
	支持虚拟场景中机器人发生碰撞时，能够实现程序自动停止，支持学生观察碰撞位置，并进行程序调整

	15
	IO信号可视
	软件支持IO信号可视化展示，支持学生训练过程中的信号监控

	16
	教师管理功能
	1） * 平台教师端管理功能：课程管理、考核管理、学情记录、统计分析功能，系统支持记录学生仿真实训过程，并能够对实现实训成绩自动评分，班级排名、成绩反馈等教学管理功能
2） * 支持创建班级、创建课程、导入学生、扣分详情查询，产出学习报告、学情分析报告等功能

	17
	双屏模式
	实训平台支持双屏模式，能够同时操作多台设备进行实训操作

	18
	实时仿真
	* 通过智能制造理实一体化综合实训平台实际的操作系统控制仿真场景中虚拟模型进行加工运动，实现智能产线数字孪生，要求仿真系统通过与机器人控制系统、数控系统、PLC、MES等系统进行数据集成与实时仿真

	19
	个性化产品加工仿真
	可以实现智能制造单元中个性化产品的数字化设计与实时加工，用户可以通过CAM设计编程之后，将G代码导入到平台中通过实体数控系统的参数调整，实现个性化产品在软件智能制造单元虚拟场景中实现切削和铣削实时加工仿真，并能够通过MES实现多品种的混流生产

	20
	铣削仿真
	支持在智能制造单元场景中铣削加工中的平面铣、铣槽、倒角铣、铣圆弧、铣圆角等加工工艺，并能够三维实时切削仿真

	21
	虚拟调试
	支持智能产线运行前的准备工作的虚拟操作调试：内容气动门功能调试、液压卡盘功能调试、气动清洁喷嘴功能调试及刀具安装调试

	22
	背包系统功能
	有背包系统功能，实现智能制造仿真实训过程中在背包中存放毛坯、刀具、工具、气管等标准件或采购件

	23
	车削仿真
	支持在智能制造单元场景中车削加工中的外圆车削、内圆车削、外圆切槽、内圆切槽、内螺纹车削、外螺纹车削等加工工艺，并能够三维实时切削仿真

	24
	刀具选择
	* 支持智能制造单元场景中机床的多种刀具选择，车床刀具库中 ≥ 6把刀，铣床刀具库中 ≥ 6把刀，包含但不限于下列刀具：80度外圆车刀、35度外圆车刀、60度内孔车刀、3mm外圆切槽刀、3mm内圆切槽刀、60度外螺纹车削刀、60度内螺纹车削刀、立铣刀（φ6、φ8、φ10、φ12）、倒角刀（φ6-45度）、球头刀（φ12R6）等

	25
	毛坯设置
	支持智能制造单元加工毛坯的自定义，可根据用户的要求设置方料和圆料毛坯大小

	26
	联调仿真
	* 支持智能制造单元理实一体化实体平台上通过MES下单，通过数控系统、示教器等实体控制器操作，完成机器人料仓取取料、RFID读取、虚拟数控机床的机器人上料、机床实时加工、虚拟数控机床下料、成品入库的完整流程，实现智能产线中机器人、数控机床、料仓的联调仿真

	27
	安全提醒
	支持智能制造单元场景中机床加工时的安全操作提醒功能，卡盘未夹紧的状态下加工会提示报警、加工时刀具与机床碰撞会出现提示等

	28
	掉头加工
	支持智能制造单元场景中车削加工时的掉头加工，可实现零件两端加工

	29
	数据处理方法
	1） 高兼容性和扩展性的数据处理技术，采用灵活的数据处理方法，可兼容多种通讯协议，如opc、modbus或自定义协议
2） 对数据进行整理、分析后形成统一的数据结构，数据信号能兼容状态触发、沿触发、延迟触发、组合触发等多种触发方式

	30
	通讯方式
	采用高性能，高并发，低延迟的通讯方式，能高速采集和获取示教器、PLC等物理设备信息，更真实、及时的还原真实场景下各个设备的运行状态

	31
	仿真效果
	高保真的虚拟场景效果，采用和真实设备一样的模型制作，采用高还原度的材质，使用和实际智能产线设备一致的动作表现以及专业的工作流程，使得虚拟系统做到较高程度的仿真效果，虚拟模型材质满足体验要求

	32
	项目状态
	支持实训项目的创建，具备加载、删除以及预览查看已有实训记录功能，能够查看用户信息及实训项目状态

	33
	准备功能
	支持智能产线生产前准备功能：包括录入产品名称、指定加工设备、设定生产计划、设置存放仓位、设置毛坯形状尺寸、导入加工图纸工艺参数等

	34
	仿真控制
	* 在调试仿真中，具有启动仿真、暂停仿真和结束仿真功能，结束仿真后软件能够记录从开始到结束时间段产线仿真运行的生产数据，并能够在下次访问软件时查询记录的生产数据

	35
	数据实时采集显示
	支持对虚拟产线实时生产和状态数据进行采集，并在软件中控面板中图形化实时显示，包括生产合格率、生产计划完成情况、设备运行状态、设备运行及空闲时间、产品入库状态、产品加工状态等内容

	36
	分析统计功能
	* 具备对智能产线运行效能的分析和统计功能，能够对设备运行实时状态、设备的运行效率、加工合格率趋势、OEE生产数据进行实时统计和分析

	37
	生成报告
	* 具备实训完成后将生产数据生成PDF报告的功能，包含生产统计数据、零件加工信息、设备运行效率统计、入库信息统计、产品合格率、设备综合利用率等内容，可勾选报告需要展示的内容并预览。支持实训报告保存和导出功能，实训报告可以根据时间段进行选择导出，导出的报告可三维展示虚拟产线加工的零件

	38
	综合利用率统计
	统计的设备综合利用率（OEE）的统计由设备时间利用率（AR）、性能开动率（PR）、产品合格率（QR）综合计算实现，并通过表格和柱状图可视化展示

	39
	设备状态统计
	软件中设备运行状态统计分析，采用甘特图进行可视化展示，能够在时间轴上直观看到设备的运行和等待的时间分布情况

	40
	生产计划统计
	* 软件的生产计划统计功能，在产线运行后能够统计分析出当前生产产品数量、已完成数量以及超前或滞后生产状况，能够实时有效进行产能分析

	41
	工作终端
	1） 处理器：优于I5-10400F，内存 ≥ 16GB
2） 硬盘 ≥ 256G SSD +1TB HDD
3） 显卡：独立显卡，显存 ≥ 4GB
4） 系统为windows10 64位专业版本
5） 显示器：液晶显示器，≥ 23.8英寸



11、教学资源包（数量：1套）
	序号
	指标项
	技术要求

	1
	平台说明书
	智能制造加工单元理实一体化平台说明书1套，包含但不限于下列内容：
第一章 设备简介
1.1产品概述
1.2智能制造单元理实一体化平台硬件设备简介
1.3智能制造单元理实一体化平台软件设备简介
第二章智能制造单元理实一体化平台操作
2.1智能制造单元理实一体化平台工艺流程及操作流程
2.2智能制造单元理实一体化平台开关机
2.3智能制造单元理实一体化平台下单操作
第三章设备维护
3.1系统恢复及机器人报警相关操作
3.2数控系统硬件连接及报警代码说明与处理
附录1：机器人与总控PLC交互信号表
附录2：PLC I/O地址分配
附录3：安全注意事项
……

	2
	实训指导书
	《智能制造加工单元理实一体化平台实训指导书》1套，模块内容包含但不限于下列列表：
模块一：认知篇
任务一：智能制造理实一体化实训平台认知
模块二：基础篇
任务一：工业机器人基本操作
任务二：机器人搬运编程与调试
任务三：机器人故障诊断处理
任务四：加工中心操作与调试
任务五：加工中心编程
任务六：数控车床操作与调试
任务七：数控车床编程
任务八：CAD/CAM软件使用及仿真
任务九：数控机床远程故障诊断与排除
任务十：总控PLC硬件连接及组态
任务十一：西门子触摸屏（HMI）组态控制与仿真
模块三：互联互通篇
任务一：MES软件部署、综合使用及仿真实训平台网络架构
任务二：总控PLC和机器人之间的通讯及数据交互（MODBUS-TCP/IP）
任务三：总控PLC和MES系统的通讯及数据交互（MODBUS-TCP/IP）
任务四：总控PLC与RFID读写器之间的通讯（MODBUS-RTU）
任务五：总控PLC与数控机床的逻辑控制编程
任务六：MES控制五色灯调试
任务七：HMI实现机床控制
任务八：RFID 电子标签系统的安装及数据处理、信息读写
任务九：模拟仿真零件在线检测+测量结果上传至MES
模块四：联调篇
任务一：加工中心上下料信号交互及带料加工
任务二：数控车床上下料信号交互及带料加工
任务三：车铣混合上下料信号交互及带料加工
……

	3
	教学视频
资源
	* 智能制造加工单元理实一体化平台实训相关教学视频 ≥ 15个，包含但不限于下列视频（投标时需提供 ≥ 10个视频内容）
视频1.下板工件铣削加工案例
视频2.连接轴工件车削加工案例
视频3.中间轴工件车铣削复合加工案例
视频4.车床生产调试及刀具组装
视频5.加工中心生产调试及刀库排刀
视频6.MES功能介绍
视频7.MES下单操作讲解
视频8.MES命令与PLC交互（主流程）讲解
视频9.订单处理机器人上下料PLC编程讲解
视频10.PLC与HMI基础编程讲解
视频11.HMI下单编程讲解
视频12.PLC与机器人Modbus TCP通讯讲解
视频13.机器人取料及放料操作
视频14.加工中心手动上下工件操作
视频15.车床手动上下工件操作
……

	4
	虚拟仿真软件
使用手册
	智能制造加工单元理实一体化虚拟仿真软件产品手册1套，包括但不限于下列内容：
第一章 产品介绍
一、产品简介
二、安装与启动
三、基础操作及软件界面说明
四、系统操作说明
五、虚拟仿真系统管理平台
第二章 基础实训
一、数控车床综合实训
二、加工中心综合实训
三、机器人综合实训
四、PLC编程调试综合实训
第三章 综合训练
一、智能制造-车削铣削加工实训
二、智能制造-车削铣削PLC实训
三、制造制造-全流程实训
第四章 注意事项
……




五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
（一）质保期： 不少于   3   年，质保期内免费维保不少于  2     次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
（二）服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，中标人需在24小时内给出合理解决方案。
（三）培训要求：中标人需提供培训电子资料及视频；免费为用户培训至少   2   名操作人员进行为期至少   10   天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求；同时提供不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。
（四）供应商提供进口设备的，须在投标（响应）文件中明确外贸合同卖方信息。

六、采购标的的履约验收标准
	[bookmark: OLE_LINK3]一、货物类项目验收要求

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，通过现场核查、现场测试、供应商应提供《供应商货物类项目完工报告》《产品出厂检测报告》《产品合格证书》《第三方检测报告》（如有）等一种或多种方式进行验收。

	4
	培训等合同服务要求完成情况。
	现场核查。供应商须根据合同约定提供《培训视频》影像资料等。

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	提示：
1.经费负责人应当按照采购合同及其附件规定的每一项技术、服务、安全标准组织对供应商履约情况进行验收。
2.《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》（如有）等与验收相关的材料由经费负责人妥善保管存档。
[bookmark: OLE_LINK4]3.《技术协议》作为合同有效组成部分，由经费负责人和供应商应在招标完成后第一时间根据采购招标结果（即《采购需求》、《供应商投标（响应）文件》和《投标澄清函》等文件）签订，其内容应与采购招标结果保持一致。《技术协议》中一般包含配置、数量、价格、功能指标参数、服务承诺等内容。 

	学校验收复核要求：经费负责人自验收通过后，将《学校采购货物类项目验收复核申请表》《学校采购项目验收报告》《供应商履约情况评价表》《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》等相关资料，递交学校国资处，由国资处组织专家现场验收复核。

	验收时是否需要供应商提供样品
	□是 否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	□是 否

	二、服务类项目验收要求

	[bookmark: OLE_LINK35]项目建设单位验收要求：根据项目特点对服务期内的服务履约实施情况进行考核，结合考核情况和服务效果进行验收。验收报告须经国资处备案。

	学校验收备案要求：项目单位提供《学校采购服务类项目验收报告》《服务类供应商履约情况评价表》。国资处可根据项目情况采用抽查等方式进行复核。

	三、除现场验收外，需提供的其他验收要求

	验收时是否需提供第三方检测报告
	
□是 否

如需提供第三方检测报告，需满足下列要求：
对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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