[bookmark: _Toc38367762]【桌面X射线吸收谱仪】采购需求
[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc219271393][bookmark: _Toc158978330]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
[bookmark: OLE_LINK4]本项目采购桌面X射线吸收谱仪1套（包括设备核心组件A以及附属核心组件B—电催化B1/光热催化B2/电池原位测试系统B3/数据处理系统B4），满足多领域内广泛样品的元素分析需求，实现大气环境下对材料的局域结构表征和定性分析，获得了材料中活性位点处的氧化态、电子结构、自旋态以及配体识别等信息。
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为： 工业 。
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称：桌面X射线吸收谱仪 
（二）采购数量及计量单位：1套
（三）最高限价：人民币 520万元。
（四）交付时间：合同签订后 180天内。
（五）交付地点：西安交通大学兴庆校区能源馆。
（六）付款方式： 按采购文件要求。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（一）功能性需求：该设备是在大气环境下实现对材料的局域结构表征。通过X射线吸收光谱的扩展边分析，不仅定性定量确定了催化材料结构的分子配位数及配位键长，解释配位原子与活性位点之间的相互作用。通过对近边吸收结构的解析和模拟，进一步获得了材料中活性位点处的氧化态、电子结构等信息。
[bookmark: OLE_LINK5]（★为必须满足项，不满足将导致无效投标；▲为重要技术条款项，不满足将导致扣分）
（二）设备核心部件A及参数要求：
设备核心部件A清单见表A1，具体参数要求包括如下：
1. 工作环境条件
环境温度：20～30℃，稳定±1 ℃；湿度：30～70%；线缆口径：4mm2/3P；独立空开；需独立地线排。
设备环境改造包括但不限于以下几个方面：
1.1. 设备改造区域净尺寸约7.16m×3.3m×4.33m，以现场实测为准。地面铺防静电塑胶地板；配置3匹功率空调和60W LED平板灯照明，满足设备屋的温度和照明要求。
1.2. 实验台两组，单组参考尺寸1500mm×750mm×830mm，台面耐酸碱，带电源插座；最终尺寸可现场调整，但不得影响设备操作。
1.3. 资料柜一组，参考尺寸1800mm×850mm×400mm，钢制，层板可调，带锁。
1.4. 气瓶柜及气路：需配置气瓶柜，可放置40L气瓶5瓶；气路管线材质、减压阀、终端接口按设备要求配置。
1.5. 电路改造：总容量需承受设备房间所有设备满载运行，仪器独立回路，配漏保、接地
1.6. 改造期间配合设备就位，需使用吊车及力工，需拆窗拆墙板，设备进入后按要求封窗。
注：以上尺寸为参考/最低要求，投标人应现场踏勘，以采购人确认的深化设计为准，但不得降低功能、材质和验收标准。
2. 设备主件技术性能要求
2.1 谱仪采用罗兰圆几何布局，罗兰圆直径500mm，可扫描布拉格角范围55°~86°。
[bookmark: OLE_LINK14]★2.2 在同一设备中集成X射线吸收精细结构谱（XAFS）和X射线发射谱（XES）扫描测量功能，且XAFS和XES的测量需分别使用专用的光源实现。（提供XAFS测量模式和XES测量模式的运动机构的模型截图和实物照片）
▲2.3 谱仪能量分辨率：2.0~5.0×10-4（ΔE/E）。在XAFS模式下，使用弯晶测量Cu Ka1和Cu Ka2的能量分辨率；在XES模式下，测量Cu Ka1和Cu Ka2的能量分辨率。（提供获得能量分辨率作为佐证）
2.4 XAFS测量模式工作能量范围：4.5~19.5keV，可扩展为4.5~ 24.5keV。（提供测试数据和测试过程的视频截图）
▲2.5 XAFS测量模式下，到达样品处的可检测光通量最大≥5×104 photons/s/mA@7~9keV。（提供使用Ge620对7.0~7.7keV，Si533对7.6~8.3keV，Si551对8.2~8.9keV，以及Si553对8.8~9.6keV进行测量得到的I0曲线在软件上的截图和视频，光管保持电流为1mA作为佐证）
▲2.6 XAFS测量模式下可测量第四、第五和第六周期元素的XAFS谱。（提供可测量元素对应使用的晶体列表共54种元素的XAFS测试结果的截图）
2.7 XAFS测量模式扫描重复性：多次测量能量偏移≤50meV。（提供测试数据）
2.8 XES测量模式下可测量第四周期元素Kβ的XES谱。（提供14种元素（Ti、V、Cr、Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Ga、Ge、As、Se、Br）的XES测试结果的截图）
2.9 XES测量模式扫描重复性：多次测量能量偏移≤30meV。
2.10 配置一体成型氦气通道，可内充氦气以减少空气对X射线的吸收。在不同布拉格角度实现氦气通路比例：≥70 %，光通量提升：≥400%@5.5keV。
▲2.11 XAFS测量模式下使用专用8位样品轮，具备样品快装设计。（提供样品轮的实物照片及快装样品的视频截图作为佐证）
▲2.12 XES测量模式下使用专用4位样品轮，具备样品快装设计。（提供样品轮的实物照片及上快装样品的视频截图作为佐证）
2.13 产品外壳整体具备自屏蔽能力，配备防辐射透明观察窗。环境辐射剂量≤0.5μSv/h。（提供第三方测试报告作为佐证）
▲2.14 提供相关政府主管部门颁发的与投标产品型号、电压电流相匹配的辐射豁免函、网页打印截图。（带有网址和时间显示）
★2.15 提供原位物性联合模块1套。可实现材料实时动态演化过程研究，构建时序信号与物性参数的联合同步采集、融合解析能力，实现原位反应可控。可在同一工况条件下同步获取随时间演变的多维度信息，实现物质状态变化过程的原位连续监测。通过多源数据时序对齐与耦合分析，建立过程参量与物态响应之间的关联机制，为复杂体系动态行为研究提供一体化表征与量化解析支撑。（提供证明材料）
3. X射线源
▲3.1 双X射线管设计，具备两个可独立使用的X射线管以分别应对XAFS和XES的测量需求，可自动切换。
3.2 XAFS测量模式下，采用侧窗固定靶X射线管，靶材为Mo或W靶，最大功率≥2.0kW。
▲3.3 XES测量模式下，采用端窗固定靶X射线管，光管靶材为W靶，光源发散角≥60°，最大功率100W。
3.4 XAFS模式下，高压电源最高功率≥2.0kW，电压调节范围10~45kV，电流调节范围1~50mA。
3.5 XES模式下，高压电源最高功率100W，电压调节范围10~40kV，电流调节范围0.5~2.5mA。
3.6 X射线源出射光通量≥108 photons/s/sr/5eV/mA@7~9 keV。
4. X射线单色器
4.1 提供直径≥100 mm的球面Si/Ge弯晶单色器≥20套。
4.2 弯晶单色器面型精度PV值≤4.0 μm，RMS值≤0.8 μm。
▲4.3 配置高效率Si/Ge弯晶单色器。在选用晶体晶向相同的条件下，高效率弯晶可使元素扩展边光通量提升最高80%；提供高效率弯晶单色器及其与Johann型弯晶的I0对比测试数据。
▲4.4 配置四工位弯晶切换转台，可实现弯晶自动偏摆校正和弯晶自动切换功能。（提供实拍照片及视频截图佐证材料）
4.5 模块化弯晶单色器设计，具备快拆结构方便快速切换不同的弯晶单色器。
▲4.6 晶体转台重复定位精度≤±0.003°，轴向跳动≤36μm。
5. X射线探测器及其附件
5.1 配置大尺寸硅漂移检测器（SDD）1套，吸收层厚度450 μm，吸收层面积≥150 mm2，能量分辨率≤136eV@Mn Kα，峰背比＞15000，最大输入计数率≥2000 kcps。提供探测器实物照片以及供应商产品宣传彩页。
5.2 配置位于罗兰圆上的出射狭缝。出射狭缝宽度可切换，区间1~1.5mm。
5.3 出射狭缝具备良好的防散射功能，有效截止70%以上的有害散射信号。
6. 软件功能
6.1 软件具备光源调节、运动控制、测试参数设置、XAFS测量、XES测量、光源切换和弯晶切换等功能。
6.2 软件具备自动化样品测试功能，用户可自定义测试流程并完成多个样品的XAFS和XES自动连续测量，无需人为干预。
6.3 软件免费终身升级。
7. 其他配置
7.1 提供用于能量校准的金属样品1套，包含且不少于Ti、V、Cr、Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Pt、Zr、Nb、Ce等13种。
7.2 提供X射线管运行所需水冷机及配套管路1套。
7.3 提供用于保存放置弯晶单色器的干燥柜1套。
7.4 提供不间断电源1套，主机保证停电后20分钟运转，详情见附表1。
7.5 提供样品制备所需配件1套，包括分析天平、手动压片机、压片模具、玛瑙研钵、磁吸样品夹片等。
[bookmark: _Hlk243582280]表A1.  X射线精细结构谱仪核心部件清单
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	主机：X射线精细结构谱仪
	/
	台
	1

	
	主机主要配置如下

	
	XAFS自动样品轮
	8位
	个
	1

	
	XES自动样品轮
	4位
	个
	1

	
	W靶材
	XAFS模式功率2.0kW，最高电压45 kV
最大电流50mA
	根
	3

	
	Mo靶材
	
	根
	4

	
	弯晶单色器 （Si）
	弯晶口径102mm
配置预准直精密支架
	块
	16

	
	弯晶单色器（Ge）
	
	块
	4

	
	罗兰圆式扫描系统
	配置罗兰圆上的固定出射狭缝
狭缝宽度≤1mm 
	套
	1

	
	检测器
	吸收层面积≥150 mm2
	个
	1

	
	防辐射装置
	/
	套
	1

	
	XES模式
	专用光源
	套
	1

	
	氦气通路保护腔
	稳压气路的航空铝一体成型
	套
	1

	
	原位在线原位XAFS气体联用检测模块
	/
	套
	1

	
	XAFS 原位动态采集组件
	
	套
	1

	
	其他配置

	2
	标准样品
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Zr、Mo、Ce、Pt、V、Nb
	个
	12

	3
	压片机
	设备配套制样设备
	台
	1

	4
	压片模具
	对应压片
	个
	1

	5
	研钵
	内径50mm含棒
	个
	1

	6
	丁腈手套
	通用
	盒
	1

	7
	胶带
	通用
	团
	1

	8
	分析天平
	万分之一精度
	台
	1

	9
	UPS不间断电源时
	6kwh
	个
		1

	10
	氦气罐
	通用
	个
	1

	11
	水冷机
	通用
	台
	1

	12
	干燥柜
	存储弯晶
	台
	1


（三）附属核心组件B参数要求（包含电催化B1/光热催化B2/电池原位测试系统B3/数据处理系统B4） 
该系统真实反应条件下实现对材料动态结构的原位表征。通过X射线吸收光谱的扩展边分析，不仅定性定量追踪了催化材料在反应过程中的分子配位数及配位键长的实时演变，揭示了配位原子与活性位点之间相互作用的动态规律。通过对近边吸收结构的解析和模拟，进一步获得了反应条件下材料中活性位点处的氧化态、电子结构等信息的原位变化。
1. 电催化原位测试系统B1部件及参数要求
[bookmark: OLE_LINK11]该电催化原位测试系统B1可在施加电位条件下对材料进行原位表征。通过桌面X射线吸收谱仪配合电化学工作站、原位反应池以及CO2催化气体产物针进样分析系统对催化材料进行扩展边分析，实时追踪分子配位数及配位键长的动态演变，揭示配位原子与活性位点的相互作用；通过近边结构解析与模拟，获取活性位点氧化态、电子结构等信息的原位变化。包括以下内容，清单见表B1：
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Hlk243403479]▲1.1 原位电催化反应池
1.1.1 原位池与仪器适配良好，保证材料反应区域与光路同轴，对X射线透过率≥50%@7keV。
1.1.2 池体搭载包括软管、液罐、蠕动泵等在内的成套液路控制系统。
1.1.3原位池可实现元素的析氢、析氧、包含稀土元素的二氧化碳还原及尿素氧化等原位电催化XAFS测试需求。
1.1.4提供实物照片、参数表及析氢、析氧、包含稀土元素的二氧化碳还原及尿素氧化等原位电催化XAFS测试实际应用论文快照或截图。
[bookmark: _Hlk243403485]▲1.2 CO2催化气体产物针进样分析系统
1.2.1 分离腔体：室温以上10℃～400℃；升温速率≥250℃/min，以0.01℃/min增加；程序升温≥20阶21平台，具有恒定的载气线速度控制功能。
1.2.2 流路系统：本系统由一个阀路系统，分析模块，一个转化模块，检测模块组成。利用阀驱动使样品进入分析系统。气体样品进入分析系统，可有效分离H2、O2、CH4、CO、O2等。
1.2.3 气体检测单元：双灯丝结，最高温度达到400℃；具有参比灯丝，灵敏度≥40000mV.mL/mg（癸烷）。
1.2.4 双甲烷检测器：最高温度：400℃；具备自动点火功能；检测限≤3 pgC/s。
1.2.5数据处理系统：采用一体化的数据结构，利用定量浏览器和数据浏览器可方便的进行分析操作和信息追溯。
[bookmark: _Hlk243403498]▲1.3 电化学工作站扩展大电流模块
1.3.1 设备槽压：±30V非扩展模式为（不高于 36V 人体安全电压）。
[bookmark: OLE_LINK9]1.3.2 额定电流范围 0‑170A。
1.3.3 配置 LOAD.INT 动态负载接口，可将直流与交流调制信号叠加（须提供技术证明文件和实验数据）。
[bookmark: OLE_LINK8]1.4 旋转环盘电极（玻碳盘金环）
1.4.1 金盘铂环旋转圆盘电极头配置 5mm 玻碳盘，带有间距 375μm 的同心金环，同时可以兼容 Autolab‑RDE 电极头。
[bookmark: _Hlk243403514]1.5 电化学工作站
1.5.1可选型号：瑞士万通、普林斯顿、上海辰华CHI760F 三家品牌。
1.5.2 电极结构：2、3 或 4 电极。
1.5.3双通道最大电位范围：±10V。
1.5.4最大电流：±250mA 连续（两通道电流之和）。
1.5.5电位扫描范围：±10V。
1.5.6具备自动、手动 iR 降补偿（正反馈、电流中断法）。
[bookmark: _Hlk243403519]1.6 气体流量控制器
1.6.1 可选品牌：Alicat、Brooks、易度智能三家品牌。
1.6.2 支持触摸屏操作，可修改设备参数、切换内置气体工质、调整混合气体比例，液晶屏可同时显示五种参数，阀门为 N/C 常闭型。
[bookmark: OLE_LINK2]1.6.3 量程为 10SCCM，准确度为 ±1.0% S.P.。
1.6.4响应时间≤700ms。
1.6.5 介质温度范围20℃～60℃。
1.6.6 工作压差范围 100kPa～500kPa。
1.6.7 耐压 1.5MPaA。
1.6.8 供电电压 24V±20%，通信方式标配 RS485 。
[bookmark: _Hlk243403524]1.7 气体流量计
1.7.1 可选品牌：Alicat、Brooks、易度智能三家品牌。
1.7.2 采用内部补偿型层流压差技术，可精确测量气体质量流量、体积流量、压力、温度等参数，液晶显示屏能够同时显示五种参数。
1.7.3 量程为 10SCCM，准确度为 ±1.0% Rd。
1.7.4 响应时间≤100ms。
1.7.5 介质温度范围‑20℃～60℃。
1.7.6 满量程压损 4kPa，耐压 1.5MPaA。
1.7.7 供电电压 24V±20%，通信方式标配 RS485。
[bookmark: _Hlk243403530]1.8 等离子体装置
1.8.1 电源：输出电压 0‑30KV；中心频率（fo）：10 KHz；功率：500W。
1.8.2 示波器：通道宽带：100 MHz；模拟通道：2；上升时间：3.5 ns；采样率：1 GS/s；垂直分辨率：8位 （1 mV/div~10 V/div）；I/O: USB主控接口，USB设备接口，辅助输入接口。
1.8.3 配20*35*2.8 mm不锈钢刀型电极；内径1.7 mm喷嘴；10*7*15 cm玻璃外罩；吸收瓶和聚四氟支架。
表B1.  电催化原位测试系统部件清单
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	[bookmark: _Hlk242885028]原位电催化反应池
	定制
	套
	1

	2
	CO2催化气体产物针进样分析系统
	定制
	套
	1

	3
	电化学工作站扩展大电流模块
	额定电流范围 0‑170A
配置 LOAD.INT 动态负载接口，可将直流与交流调制信号叠加
	套
	1

	4
	旋转环盘电极
（玻碳盘金环）
	金盘铂环旋转圆盘电极头配置 5mm 玻碳盘，带有间距 375μm 的同心金环，同时可以兼容 Autolab‑RDE 电极头
	根
	1

	5
	电化学工作站
	/
	套
	1

	6
	气体流量控制器
	10 sccm
	个
	2

	7
	气体流量计
	10 sccm
	个
	2

	8
	等离子体装置
	/
	套
	1


2. 光/热催化原位测试系统B2部件及参数要求
该设备可在光/热催化反应条件下对材料进行原位表征。通过桌面X射线吸收谱仪配合氙灯光源、原位反应池和流量计对催化材料进行扩展边分析，实时追踪分子配位数及配位键长的动态演变，揭示配位原子与活性位点的相互作用；通过近边结构解析与模拟，获取活性位点氧化态、电子结构等信息的原位变化。包括以下内容，清单见表B2：
[bookmark: _Hlk243404117]▲2.1 原位气固相光催化反应池
2.1.1原位池与仪器适配良好，保证材料反应区域与光路同轴，对X射线透过率≥50%@7keV。
2.2.2池体搭载包括软管、液罐、关节臂在内的成套实验系统。原位池可实现双光路夹角0-90°可调功能，且可适配5-25 mm任意直径石英光纤。原位池可实现CO2还原原位光催化XAFS测试需求。提供实物照片、参数表、提供可调功能的实拍照片及二氧化碳还原的XAFS测试实际应用论文快照或截图。
[bookmark: _Hlk243404131]2.2 原位气固相热催化高温高压反应池及对应的加热配件
2.2.1 原位池仪器适配良好，保证材料反应区域与光路同轴。
2.2.2 原位池可实现最高工作温度 ≥700 ℃，最高工作气压≥ 3 MPa。
[bookmark: OLE_LINK10]2.3 氙灯光源1
2.3.1可选品牌：湖北洛克泰克、北京同诚仪器、北京泊菲莱三家品牌。
2.3.2灯泡功率：300W。
2.3.3工作模式：程控模式；最大电流：21A。
2.3.4 光谱范围：320-780nm；光斑直径：30mm-60mm（依照射距离）；光源发散角：平均6°。
2.3.5 周期不稳定性（8小时内）：低于±3%。
2.3.6 金属灯箱，屏蔽电磁干扰。
2.3.7 配置专用300W 氙灯稳流电源；灯箱及散热模组；转向及滤光装置；透射-反射式滤光片；预置进口300W 氙灯一只。
[bookmark: _Hlk243404167]2.4 氙灯光源2
[bookmark: OLE_LINK7]2.4.1可选品牌：湖北洛克泰克、北京同诚仪器、北京泊菲莱三家品牌。
2.4.2灯泡电功率：500W。
2.4.3光输出模式：平行光、点光源、光纤输出。
2.4.4 电流调节范围：17~23A。
2.4.5平行光输出直径：50mm；发散角：0.85°（工作距离＜250mm）。
2.4.6光谱范围：300~1100nm。
2.4.7平行光不均匀度：≤±11%（Φ60mm 光斑）。
2.4.8变焦功能：具备，支持点光源输出或 Φ60mm 光斑输出。
2.4.9配置：专用稳流电源、灯箱及光学汇聚系统、预装国产 500W 氙灯一只
[bookmark: _Hlk243404174][bookmark: OLE_LINK3]2.5 气体流量控制器
2.5.1 可选品牌：Alicat、Brooks、易度智能三家品牌。 
2.5.2 支持触摸屏操作，可修改设备参数、切换内置气体工质、调整混合气体比例，液晶屏可同时显示五种参数，阀门为 N/C 常闭型。
2.5.3 量程为 50SCCM，准确度为 ±1.0% S.P.。
2.5.4响应时间≤700ms。
2.5.5 介质温度范围20℃～60℃。
2.5.6 工作压差范围 100kPa～500kPa。
2.5.7 耐压 1.5MPaA。
2.5.8 供电电压 24V±20%，通信方式标配 RS485 。
[bookmark: _Hlk243404181]2.6 气体流量计
2.6.1 可选品牌：Alicat、Brooks、易度智能三家品牌。
2.6.2 采用内部补偿型层流压差技术，可精确测量气体质量流量、体积流量、压力、温度等参数，液晶显示屏能够同时显示五种参数。
2.6.3 量程为 50SCCM，准确度为 ±1.0% Rd。
2.6.4 响应时间≤100ms。
2.6.5 介质温度范围‑20℃～60℃。
2.6.6 满量程压损 4kPa，耐压 1.5MPaA。
2.6.7 供电电压 24V±20%，通信方式标配 RS485。
表B2.  光/热催化原位测试系统清单
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	原位气固相光催化反应池
	定制
	套
	1

	2
	气固相热催化高温高压原位池
	定制
	套
	1

	3
	氙灯光源1
	/
	套
	1

	4
	氙灯光源2
	/
	套
	1

	5
	气体流量控制计
	50scccm
	套
	1

	6
	气体流量计
	50scccm
	套
	1


3. 电池原位测试系统B3部件及参数要求
该设备可在电池充放电过程中对材料进行原位表征。通过扩展边分析，实时追踪分子配位数及配位键长的动态演变，揭示配位原子与活性位点的相互作用；通过近边结构解析与模拟，获取活性位点氧化态、电子结构等信息的原位变化。包括以下内容，清单见表B3：
▲3.1 原位二次电池反应池
3.1.1 原位池与仪器适配良好，保证材料反应区域与光路同轴，对X射线透过率≥50%@7keV。
3.1.2 原位池可实现电池材料的原位二次电池充放电XAFS测试需求。提供实物照片、参数表及不少于5种电池材料实际应用论文快照或截图。
3.2 提供仪器原位扣式电池装夹测试组件1套，可满足CR2025和CR2032的安装。
3.3 提供仪器原位软包电池装夹测试组件1套，可满足尺寸最大75mm*75mm的软包电池的测试。
[bookmark: OLE_LINK1]3.4 气体流量控制器
3.4.1 可选品牌：Alicat、Brooks、易度智能三家品牌。
3.4.2 支持触摸屏操作，可修改设备参数、切换内置气体工质、调整混合气体比例，液晶屏可同时显示五种参数，阀门为 N/C 常闭型。
3.4.3 量程为 100SCCM，准确度为 ±1.0% S.P.。
3.4.4响应时间≤700ms。
3.4.5 介质温度范围20℃～60℃。
3.4.6 工作压差范围 100kPa～500kPa。
3.4.7 耐压 1.5MPaA。
3.4.8 供电电压 24V±20%，通信方式标配 RS485。
3.5 气体流量计
3.5.1 可选品牌：Alicat、Brooks、易度智能三家品牌。
3.5.2 采用内部补偿型层流压差技术，可精确测量气体质量流量、体积流量、压力、温度等参数，液晶显示屏能够同时显示五种参数。
3.5.3 量程为 100SCCM，准确度为 ±1.0% Rd。
3.5.4 响应时间≤100ms。
3.5.5 介质温度范围‑20℃～60℃。
3.5.6 满量程压损 4kPa，耐压 1.5MPaA。
3.5.7 供电电压 24V±20%，通信方式标配 RS485。
表B3. 电池原位测试系统清单
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	原位二次电池反应池
	定制
	套
	1

	2
	原位扣式电池装夹测试组件
	定制
	套
	1

	3
	原位软包电池装夹测试组件
	定制
	套
	1

	4
	气体流量控制计
	100sccm
	套
	1

	5
	气体流量计
	100sccm
	套
	1


[bookmark: OLE_LINK13]4. 数据处理系统B4部件及参数要求
该数据处理系统可对原位测试获得的X射线吸收光谱数据进行处理与分析。通过扩展边分析，定性定量确定材料的分子配位数及配位键长，揭示配位原子与活性位点的相互作用；通过近边结构解析与模拟，获取活性位点氧化态、电子结构等信息。配置包括如下内容，清单见表B4：
[bookmark: OLE_LINK12]4.1  36 核 / 72 线程，2.6GHz，CPU。
4.2  12 核 / 24 线程，2.1GHz，CPU。
4.3  16GB DDR4 3200 RECC内存。
4.4  32GB DDR4 3200 RECC内存。
4.5  480GB SATA 企业级 SSD 系统盘做 RAID1。
4.6  16TB SATA 7.2K RPM 企业级 HDD 数据盘。
4.7  2G 缓存 RAID 卡。
4.8  万兆双光口网卡+板载双千兆。
4.9  双 1300W 电源，配原厂滑动导轨。
4.10  万兆交换机 1 台：24 口全万兆光口交换机，配置多模光模块。
4.11  千兆交换机 1 台：16 口千兆电口交换机。
4.12  PDU 电源 2 台：服务器专用 4000W 10A PDU 电源。
4.13  辅材配件 1 套：万兆多模光纤跳线、7 类网线等组装辅材。
表B4. 数据处理系统清单
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量

	1
	CPU
	36核/72线程,2.6GHz
	颗
	8

	2
	CPU
	12核/24线程,2.1GHz
	颗
	2

	3
	内存
	16GB DDR4 3200 RECC
	条
	64

	4
	内存
	32GB DDR4 3200 RECC
	条
	2

	5
	系统盘
	480GB SATA企业级SSD (RAID1)
	块
	10

	6
	数据盘
	16TB SATA 7.2K RPM 企业级 HDD
	块
	3

	7
	阵列卡
	2G缓存RAID卡
	块
	5

	8
	网卡
	万兆双光口+双千兆板载接口
	个
	5

	9
	电源
	1300W×2，配原厂滑动导轨
	套
	5

	10
	万兆交换机
	24口全万兆光口交换机，含多模光模块
	台
	1

	11
	千兆交换机
	16口千兆电口交换机
	台
	1

	12
	PDU电源
	服务器专用PDU电源4000W 10A
	台
	2

	13
	辅材配件
	升级组装所用的必备辅材配件，如万兆多模光纤跳线、7类网线
	套
	1


五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 质保期： 1年，质保期内免费维保≥2次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
2. 服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
3. 培训要求：提供培训电子资料及视频；供方免费为用户培训至少2名操作人员进行为期至少 5天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求。不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。 
六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场测试，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》和根据合同约定提供《第三方检测报告》。

	4
	提供《培训视频》影像资料
	现场核查

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是□
	否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是
	否□

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是□否需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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