[bookmark: _Toc38367762]【固态制冷构件非线性性能测试系统】采购需求
[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330][bookmark: _Toc219271393]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购固态制冷构件非线性性能测试系统 1套，用于课题组自研的固态制冷构件的动态非线性性能测试分析研究，要求具有应力、应变、位移三种闭环控制方式，可实现单个构件长期力学行为的加速测试。
（二）为落实政府采购政策需满足的要求
1. 根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：  工业    。
2.  本采购项目允许进口产品参加。
（说明：请项目单位根据采购实际情况在“□”中打勾（）。未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称： 固态制冷构件非线性性能测试系统     
（二）采购数量及计量单位：  1套  
（三）最高限价：人民币 2250000  元。
（四）交付时间：合同签订后  90  天内。
（五）交付地点：  陕西省西安市西部科技创新港1号巨构1-1020室 。
[bookmark: _GoBack]（六）付款进度安排：  国产设备：货到验收合格后付款；进口设备：100%不可撤销信用证  。

四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（一）功能性需求：
可以完成动态载荷施加：模拟正弦波、方波、随机波等周期性交变载荷。可以进行高精度载荷控制：精确控制载荷的幅值、频率、波形及相位。可精确完成位移控制，监测材料或构件的变形。同步数据采集：实时记录载荷、位移、应变等多通道数据。可实现极限强度测试：直至构件断裂或失效。
（二）技术性需求： 
产品清单及指标要求：
1. 载荷系统
（1）为保证系统刚度和对中性，要求采用一体化对中设计的集成作动器固定梁技术，保证轴向和侧向刚度。要求直接在安装梁上加工作动器缸体，需提供一体化作动器横梁照片以及作动器端盖与横梁内缸筒的连接照片或图纸。活塞杆采用非金属尼龙材质固结聚合物作动器，保证高耐用性与精调性，并具有超低杆摩擦力。作动器同轴安装LVDT位移传感器。
（2）安装不小于114LPM的紧耦合液压伺服分油器，安装双伺服阀，需配备主机同品牌五油口伺服阀，单伺服阀流量均≥55LPM，需提供带先导压力接口的伺服阀油口图。电液伺服阀直接安装于一体化集成做动缸横梁，缩短管路，将压力损失降至最低，提高液压动力的使用效率。提供安装示意照片。
（3）载荷框架配置对中环，方便后期对设备对中度进行微调。
（4）额定载荷≥±250 kN。
（5）有效行程空间≥150 mm。
（6）框架立柱直径≥76mm，立柱间距≥630mm。
（7）不含夹具时的最大垂直测试空间≥1620mm。
（8）框架刚度≥470*106N/m。
（9）不同载荷条件下压缩速度最大设定值满足：零载荷时压缩速度最大设定值≥20 mm/s。
（10）80 kN载荷时压缩速度最大设定值≥15 mm/s。
（11）150 kN载荷时压缩速度最大设定值≥10 mm/s。
（12）200 kN载荷时压缩速度最大设定值≥5 mm/s。
2. 测量系统
（1）力传感器量程≥250 kN。
（2）力传感器的测量精度在1%~100%范围内满足0.5级，0.5%~1%范围内满足1.0级。
（3）力传感器的磁滞不超过满量程的0.15%，非线性不超过满量程的0.15%。
（4）力传感器的可用温度范围-30℃~70℃，力传感器的温度漂移不超过0.0055%/℃。
（5）LVDT精度遵循ASTM E2309标准的Class B标准，最大偏差不高于示值的±1.0% 或0.075 mm二者中的较大值。
3. 液压动力系统
（1）液压动力源采用静音变量柱塞泵，并于电机一起内浸液压介质中，在降低噪音的同时能够避免低温时吸空。液压动力源在满负荷工作情况下，距离1米处可听噪声不超过63分贝。
（2）模块化液压动力系统，液压压力不超过21 MPa，50 Hz供电时额定流量不低于100 L/min，液压油源出口可选安装高压滤芯，包含液压软管组及接口、水冷套件（换热器、可远程控制的流量控制阀、连接管等）。
4. 控制系统
（1）采用模块化、全数字闭环控制系统。控制系统采样速率≥40kHz，闭环控制速率≥6kHz。
（2）提供不少于3路数字调理通道。
（3）可选择位移、载荷或应变的控制方式，各种控制方式之间可以平稳、无过冲地转换。可扩展增加计算变量控制功能，并提供计算变量作为控制通道的详细说明。
（4）闭环控制回路采用PIDF技术，支持P、I、D、F等多个控制参数可调。提供详尽的前环滤波的PIDF控制回路解决方案说明。
（5）控制器具有支持载荷、位移参考点重置的功能，即相对零点功能。提供软件截图。
（6）控制器应内置各种高级自适应控制补偿功能，支持踏步补偿，包括静踏步和动踏步或者将二者结合，踏步技术能够确保控制通道有效达到所需要输出。支持峰谷值补偿(PVC)以适应试验件的柔性变化，以确保对任何恒振幅周期波形都维持峰值和谷值。提供产品样册对应佐证说明。
（7）具有虚拟试样疲劳试验功能，无需放置真实试样，模拟运行试验，用于校验试验流程。
（8）可通过图形化界面（无需编程）进行试验过程编制，满足定制化需求。提供软件图形化界面编制试验过程的截图。
（9）支持双模式控制操作，例如位控/力控组合来实现这对不同试验件特性的正确加载；控制器支持通道反馈限制通道指令工作模式，在此种模式下按照位移控制模式运行作动缸确保不会超过某个载荷极限，充分保护试验件安全。
（10）能够以定时采样、峰值/谷值、最大值/最小值、水平穿越、循环/对数等方式进行数据采集，具有将数据通道绑定到主信号的能力。提供产品样册对应佐证说明。
5. 测试软件
（1）可生成半正矢波、方波、三角波、斜率、纯正弦波、随机波和正弦扫描波等波形控件。
（2）提供实时运行操作界面，具有图形化编辑实验流程的功能，支持用户自定义测试模板，具备数据采集功能，具备长时间（不低于15天）连续测试（连续周期不低于107个）能力，具有极限检测、序列触发和数字输入/输出接口，可生成测试报告。
（3）软件使用无期限限制，提供终身软件升级维护等质保服务。
表1 主要技术指标清单
	
	指标名称
	参数需求

	1. 
	额定载荷
	≥±250 kN

	2. 
	有效行程空间
	≥150 mm

	3. 
	框架立柱直径
	≥76mm

	4. 
	立柱间距
	≥630mm

	5. 
	不含夹具时的最大垂直测试空间
	≥1620mm

	6. 
	框架刚度
	≥470*106N/m

	7. 
	零载荷时压缩速度最大设定值
	≥20 mm/s

	8. 
	80 kN载荷时压缩速度最大设定值
	≥15 mm/s

	9. 
	150 kN载荷时压缩速度最大设定值
	≥10 mm/s

	10. 
	200 kN载荷时压缩速度最大设定值  
	≥5 mm/s

	11. 
	力传感器量程
	≥250 kN

	12. 
	测量精度
	在1%~100%范围内满足0.5级，0.5%~1%范围内满足1.0级

	13. 
	磁滞 
	≤满量程的0.15%

	14. 
	非线性
	≤满量程的0.15%

	15. 
	可用温度范围
	-30℃~70℃

	16. 
	温度漂移
	≤0.0055%/℃

	17. 
	LVDT精度
	遵循ASTM E2309标准的Class B标准，最大偏差不高于示值的±1.0% 或0.075 mm二者中的较大值。

	18. 
	紧耦合液压伺服分油器
	不小于114LPM

	19. 
	主机同品牌伺服阀数量
	≥2

	20. 
	单伺服阀流量
	≥55LPM

	21. 
	50 Hz供电时额定流量
	≥100 L/min

	22. 
	液压动力源噪声指标
	距离1米处可听噪声不超过63分贝

	23. 
	控制系统采样速率 
	≥40kHz

	24. 
	闭环控制速率
	≥6kHz

	25. 
	闭环控制回路调参， 
	支持P、I、D、F等多个控制参数可调

	26. 
	自适应控制补偿功能， 

	支持踏步补偿，包括静踏步和动踏步或者将二者结合，踏步技术能够确保控制通道有效达到所需要输出。支持峰谷值补偿(PVC)以适应试验件的柔性变化，以确保对任何恒振幅周期波形都维持峰值和谷值。


五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 质保期：   ≥ 1  年，质保期内免费维保≥2次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
2. 服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
3. 培训要求：提供培训电子资料及视频；供方免费为用户培训至少 3 名操作人员进行为期至少 7 天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求。不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。 
六、采购标的的履约验收标准
	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场测试，供应商应提供《产品出厂检测报告》《产品合格证书》和根据合同约定提供《第三方检测报告》。

	4
	提供《培训视频》影像资料
	现场核查

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》等与验收相关的材料由项目建设单位妥善保管存档。

	学校验收复核要求：

	1
	项目建设单位填写《学校采购货物类项目验收复核申请表》

	2
	提供《供应商货物类项目完工报告》

	3
	提供《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》

	4
	学校组织验收专家组现场复核供应商与项目建设单位货物到货完工验收完成情况

	验收时是否需要供应商提供样品
	是□
	否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是□
	否

	除现场验收外，需提供的其他验收要求

	除现场验收外，是□否需提供第三方检测报告

	对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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