[bookmark: _Toc38367762]堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件采购需求
[bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330][bookmark: _Toc219271393]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件1套，主要用于堆芯核热力耦合计算分析程序的计算前处理展示、计算设置、计算过程展示与计算结果展示，要求能够匹配堆芯核-热-力耦合计算分析程序，界面美观，简单明了，能够实时数据交互。
（二）政府采购政策落实要求
1. 中小企业扶持政策：根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
[bookmark: OLE_LINK23]本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：其他未列明行业。
2. 进口产品政策：本采购项目 □允许 □不允许 进口产品参加。（未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）

二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
1.采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。

三、采购标的概况
（一）采购项目名称：堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件
（二）采购数量及计量单位： 1 套 
（三）最高限价：人民币 98万元（大写： 玖拾捌万元整 ）
（四）交付时间：合同签订后 90 天内
（五）交付地点： 西安交通大学 中国西部科技创新港1号巨构
（六）付款进度安排：☑ 按采购文件要求。
					□其他要求：                                   。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
（一）采购范围
采购堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件（以下简称“界面软件”） 1 套。所采购的界面软件要求能够匹配采购方已开发完成的堆芯核-热-力耦合计算分析软件，界面美观，简单明了，能够实时数据交互，是堆芯核-热-力耦合计算分析软件的配套界面软件。界面软件包括前处理展示、计算设置、计算过程展示和计算结果后处理展示。
（二）功能性需求
1. 项目管理
界面软件应能够以项目和算例为单位组织计算工作，支持项目和算例的创建、保存、复制与切换。算例的计算状态应清晰可见，计算所需的网格、输入和结果文件应能正确定位。
2. 模型与输入管理
界面软件应能够导入 Exodus II 格式网格并进行三维展示，识别网格中的区域和边界。用户应能在界面中完成以下配置，并生成可被求解程序直接读取的输入文件，界面软件还应支持导入已有输入文件，并对比查看修改前后的差异：
（1） 多物理场计算网格与其映射关系；
（2） 材料物性；
（3） 中子、热工与力学的边界条件与初始条件；
（4） 求解控制参数。
3. 计算任务管理
界面软件应能够配置稳态及瞬态计算任务，涵盖堆芯在运行及事故过程等工况（至少包括：堆芯稳态运行、堆芯启动、堆芯功率调节、堆芯停堆、堆芯反应性引入事故工况），并能设置热管参数、瞬态事件、时间步长与终止时间。任务提交前应对配置进行完整性和合法性检查，配置有误时给出明确提示。
4. 计算运行
界面软件应能够调用求解程序完成串行或并行计算，实时显示运行状态、计算进度、迭代收敛信息、运行日志及关键计算指标，支持中止计算。计算正常结束、失败或异常退出时，状态应如实显示。每次运行的输入、日志和结果应独立保存，可追溯查询。
5. 结果分析
界面软件应内置结果后处理功能，能够以三维云图、数据表和时间曲线等方式展示燃料、堆芯基体、热管之间的导热特性以及由此引起的堆芯热膨胀与应力变化过程，并支持形变显示、时间步切换及不同运行结果之间的对比。查看任一结果时，应能追溯到其对应的算例、输入配置和运行记录。
6. 软件接口
界面软件应通过本地文件读写和进程调用方式与求解程序交互，接口包括网格文件接口、网格映射配置接口、物性数据接口、输入文件接口、求解程序调用接口、运行信息接口、计算结果接口和结果导出接口。各接口的格式与内容应与采购方提供的求解程序正式版本保持一致，具体见附件《堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件接口说明》。界面软件不涉及硬件控制、网络通信及第三方业务系统接口。
（三）非功能性需求
1. 界面美观性
界面软件应采用中文界面，整体风格统一，布局合理，层次清晰。三维模型和结果的显示应清晰，云图、曲线和数据表的色标、图例、单位标注规范。
2. 界面简洁性
界面软件的操作流程应清晰顺畅。常用功能入口直观，参数按物理场和功能分组呈现，提示信息准确易懂。用户经简短培训即可独立完成算例配置、计算和结果分析。
3. 实时数据交互性
计算过程中，界面软件应实时获取求解程序输出的运行状态、计算进度、收敛信息、运行日志和关键计算指标。界面中的参数修改应与生成的输入文件保持一致。结果查看时，三维视图、数据表和曲线之间应能联动，切换对象或时刻时不得显示过期数据。
4. 健壮性
遇到输入错误、文件缺失、计算中断等异常时，界面软件应给出明确提示，不得出现错误的成功状态；计算结束后应释放所占用的资源。界面软件源码及项目文件按采购方配置管理要求管控，乙方应在约定范围内提供适用性修改支持。
5. 系统与工具
界面软件应运行于以下环境：
（1） 操作系统：Linux系统（Ubuntu 22.04 或以上版本），图形环境支持三维渲染；
（2） 计算平台：CPU 不低于 Xeon Gold 5215，计算核心不少于 56 个，内存不少于 128 GB，硬盘可用空间不少于 512 GB。
（四）交付成果形式
（1） 提交堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件 1 套，及全部源代码与编译构建说明；
（2） 提交堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件开发文件 1 套，包括需求规格说明书、测试矩阵报告、测试报告、详细设计说明书、用户手册。
（五）投标单位资质要求
1. 投标方需具备ISO9001或者GJB9001C质量认证体系。
五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
（一）质保期： 3 年。
（二） 服务响应时间：供应商应指定专人作为项目联系人，对采购方提出的技术问题及时答复。接到技术问题电话后4小时内给予明确答复。技术人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，中标人需在24小时内给出合理解决方案。
（三）保密要求：供应商对测试过程中接触到的所有软件技术资料及原始输入输出、测试环境等测试数据信息承担保密义务，未经采购方书面许可不得向第三方披露。
（四）质保期外，如存在不符合标准要求或质量缺陷的，供应商应在收到意见后7日内完成修改并重新提交，不另行收费。

六、采购标的的履约验收标准
	一、货物类项目验收要求

	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，通过现场核查、现场测试、供应商应提供《供应商货物类项目完工报告》《产品出厂检测报告》《产品合格证书》《第三方检测报告》（如有）等一种或多种方式进行验收。

	培训等合同服务要求完成情况。
	现场核查。供应商须根据合同约定提供《培训视频》影像资料等。

	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	提示：
1.经费负责人应当按照采购合同及其附件规定的每一项技术、服务、安全标准组织对供应商履约情况进行验收。
2.《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》（如有）等与验收相关的材料由经费负责人妥善保管存档。
[bookmark: OLE_LINK4]3.《技术协议》作为合同有效组成部分，由经费负责人和供应商应在招标完成后第一时间根据采购招标结果（即《采购需求》、《供应商投标（响应）文件》和《投标澄清函》等文件）签订，其内容应与采购招标结果保持一致。《技术协议》中一般包含配置、数量、价格、功能指标参数、服务承诺等内容。 

	学校验收复核要求：经费负责人自验收通过后，将《学校采购货物类项目验收复核申请表》《学校采购项目验收报告》《供应商履约情况评价表》《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》等相关资料，递交学校国资处，由国资处组织专家现场验收复核。

	验收时是否需要供应商提供样品
	□是 □否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	□是 □否

	[bookmark: OLE_LINK3]服务类项目验收要求

	[bookmark: OLE_LINK35]项目建设单位验收要求：
1. 交付物成果齐全：提交堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件 1 套，及全部源代码与编译构建说明；提交堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件开发文件 1 套，包括需求规格说明书、测试矩阵报告、测试报告、详细设计说明书、用户手册。
2. 需求响应性：所提交的堆芯核-热-力耦合计算分析程序界面软件需满足本采购需求中的所有功能性需求、非功能性需求。
3. 提交文档质量：提交文档表述准确、格式规范、技术术语使用正确，无明显错误或自相矛盾之处。
根据项目特点对服务期内的服务履约实施情况进行考核，结合考核情况和服务效果进行验收。验收报告须经国资处备案。

	学校验收备案要求：项目单位提供《学校采购服务类项目验收报告》《服务类供应商履约情况评价表》。国资处可根据项目情况采用抽查等方式进行复核。

	三、除现场验收外，需提供的其他验收要求

	验收时是否需提供第三方检测报告
	
□是 ☑ 否

如需提供第三方检测报告，需满足下列要求：
对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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