【西安交通大学智能算力服务】采购需求
一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求：
（一）采购标的需实现的功能或者目标
本项目采购智能算力服务，1套，主要用于模型训练、增强智能与数据处理。要求具有较高性能的GPU算力服务、大容量高性能存储服务、稳定的远程访问与资源调度管理服务，并配套提供技术支持等服务。
（二）政府采购政策落实要求
1. 中小企业扶持政策：根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。

本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：    其他未列明行业    。
2. 进口产品政策：本采购项目 □允许 ☑不允许 进口产品参加。（未进行勾选的，视为只接受本国产品参加）
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：

1.采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称：                   西安交通大学智能算力服务                   
（二）采购数量及计量单位：                        1套                            
（三）最高限价：人民币     395万     元（大写：          叁佰玖拾伍万元整         ）
（四）交付时间：合同签订后                          45                         天内
（五）交付地点：                     西安交通大学创新港校区                       
（六）付款进度安排：□ 按采购文件要求。





☑其他要求： 1、智算服务、通算服务、云安全服务及共享带宽、AI智能一体机服务按月出账，每季度付款一次；2、软件服务、集成服务安装调试部署完成后付60%，试运行并完成终验后付剩余40% 。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：

▲为重要指标，但不作为无效投标项。
	序号
	服务内容
	技术规格
	单位
	数量

	（一）智算服务

	1
	智算服务
	服务内容：为我校提供以下综合性计算与数据处理服务，满足科研场景需求：

人工智能与深度学习模型训练服务

支撑校内师生和共创载体开展机器学习、深度学习等前沿研究，提供大规模神经网络训练、模型调优、推理验证所需的计算环境，支持图像识别、自然语言处理、智能决策等方向的算法开发与实验。

多领域融合计算与智能分析服务

面向数字政府、人工智能、能量信息融合及前沿智库等联合研发方向，提供可支撑大规模数据处理、图计算、人机协同分析、复杂系统仿真及专项政策建模等研究需求的计算能力。

大数据分析与处理服务

为海量信息提供分布式存储与并行处理能力，支持数据清洗、挖掘、可视化分析及统计建模任务。

科研项目协同计算服务

为纵向、横向科研项目提供按需使用的计算资源，支持多用户、多任务并发调度，可实现项目组内部数据隔离、算力配额管理及远程协作开发，提升大型合作项目的计算效率。

科研数据长期存储与预处理服务

提供大容量、高吞吐的存储空间，用于原始实验数据、模拟中间结果及最终产出数据的持久化保存，并集成数据格式转换、特征提取、归一化等常用预处理工具，提升数据重用效率。

满足该项服务所需设备不低于2套，单套参数如下：
▲服务器管理系统支持国产自研管理芯片，投标厂商需提供证明材料
▲CPU、AI处理器使用同厂家国产自研芯片，投标厂商需提供证明材料
▲单颗AI处理器FP16算力≥376TFLOPS，FP32算力≥99TFLOPS，BF16算力≥300TFLOPS，投标厂商需提供证明材料;
▲不超过4U空间提供3PFLOPS FP16、0.79PFLOPS FP32稠密算力，投标厂商需提供证明材料
机框深度小于800mm，支持1米深机柜部署
配置4颗通用计算处理器，主频≥2.6GHz，≥48核
单颗AI处理器提供不低于64GB HBM，速度不低于1600GB/S

支持2台服务器间的AI处理器通过200G Roce网络连通
▲AI处理器间支持8卡fullmesh全互联，互联带宽最大不低于380GB/S内存配置容量≥2048GB DDR4，支持ECC、SEC/DED、SDDC、Patrol scrubbing等内存保护技术，需提供证明材料
▲Raid卡采用国产自主可控芯片，需提供证明材料
▲所提供服务的设备需在西安（含西咸）本地机房，需提供证明材料。
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	（二）通算服务

	1
	云物理机服务
	服务内容：为我校提供以下物理资源独享、性能稳定、安全合规的计算与运行环境：

提供完全独占的物理服务器资源，避免虚拟化开销和相邻租户干扰，保障关键科研任务的持续稳定性能。

提供可审计、可监管的独立物理机环境，确保数据不跨越物理边界。

适配数字政府、人工智能、能量信息融合、前沿智库等科研场景算力与实验需求。

服务需保障科研业务稳定、安全、高效运行。
满足该项服务所需设备不低于5套，单套参数如下：

设备使用国产CPU处理器，每台设备物理CPU核数≥112核，内存≥1536GB，物理CPU主频≥2.9GHz。

支持使用镜像对实例进行操作系统自动安装；支持批量创建。

▲支持对裸金属服务器（非虚拟化环境）进行带外管理，包括电源管理、镜像管理、网络管理等。【提供产品功能截图】

▲提供云物理机（裸金属服务器）功能且在同一VPC环境下，支持在同一个VPC下创建云物理机与云主机(虚拟机)，同VPC下云物理机和云主机可以正常通信。【提供承诺函并盖章】

云物理机支持绑定弹性IP，并支持调整带宽（升配和降配）；支持云物理机使用EIP、NAT、专线、VPN、负载均衡功能。支持云物理机加入到VPC，并且同一VPC下的云物理机之间通过VxLAN互通。

▲支持远程WebShell登录【提供产品功能截图】。

▲通过可信云认证-物理云主机服务能力。【提供证书+官网截图】
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	2
	云硬盘服务
	服务内容：为我校提供以下持久化、高可靠、弹性扩展的数据存储与管理能力，满足各类应用系统的数据存放与访问需求：

数据持久化存储，支持根据实际使用量动态调整存储容量，适应数据量的季节性增长。

适配数字政府、人工智能、能量信息融合、前沿智库等科研场景，提供差异化的存储性能级别，分别满足高IOPS、高吞吐或低成本大容量等需求，实现性能和成本的合理匹配。

提供标准的块存储接口，使状态数据（如数据库、消息队列）能够持久保存，避免容器或虚拟机重建导致数据丢失。提供高扩展性的存储能力，实现统一存储与高效检索。

提供低延迟的数据读写访问能力，支持云存储与云上计算资源之间高效协同工作，保障业务系统在数据存取与处理过程中的高响应速度及数据一致性。
满足该项服务所需设备不低于5套，单套参数如下：

云硬盘服务基于分布式存储系统实现，为云主机提供数据高可靠、大容量、低成本的块存储；提供不低于480GB容量的系统盘，提供不低于2000GB容量的数据盘。

云硬盘支持配置自定义大小的系统盘、数据盘。（多种不同规格的云硬盘混合编排）；

▲单盘最大IOPS不低于20000；单盘最大吞吐量不低于350MB/s【提供产品功能截图】；

▲云硬盘访问时延不超过2ms【提供产品功能截图】
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	（三）云安全服务及共享带宽

	1
	云安全服务
	为全面保障云上业务系统、服务器、数据库等各类信息化资产稳定可靠运行，构建纵深防御、闭环管控的全域安全防护体系，围绕云上网络隔离、主机安全防护、边界流量防御、日志审计分析、运维权限管控、分布式攻击防护六大安全维度开展能力建设，分别从虚拟网络安全、云安全中心、边界防火墙、日志采集分析、云堡垒机、DDoS 攻击防护六大模块配置标准化安全能力，落实网络安全等级保护、安全产品合规认证相关要求，实现资产可视、风险可查、攻击可防、操作可溯、运维可控的安全建设目标，具体功能需求如下：
（一）虚拟网络安全

为云上资源构建隔离虚拟网络，需支持网络 ACL、安全组、子网管理、多网卡、对等连接功能。
（二）云安全中心

需部署 agent 识别资产、检测漏洞合规、防护病毒后门，支持安全评分、资产指纹调查、进程信息采集；支持云平台安全检测，通过网络安全专用产品认证。 

▲安全评分：支持根据资产整体的安全状态展示当前的安全评分。安全评分越高说明系统的安全隐患越少，并能够跳转至对应扣分项风险处理页面查看具体的风险列表，并根据给出的风险详情或加固方案等进行修复。【提供产品功能截图】 

▲资产指纹调查：支持收集和呈现端口监听信息，便于清点开放的端口信息，信息至少包括：端口号、进程名、网络协议、PID、监听端口绑定的网卡 IP。【提供产品功能截图】 

▲支持收集和呈现进程信息，便于自主清点合法进程，检测异常进程，信息至少包括：进程名、进程路径、启动参数、PID、运行用户、进程版本。【提供产品功能截图】
（三）防火墙

业务防护带宽不低于 100M，支持多维度流量管控、DDoS 防护、病毒过滤、Web 及数据库攻击防护；支持静态 / 动态路由，多形式展示安全现状；通过网络安全专用产品认证。

具备 web 攻击防护、数据库攻击防护、邮件服务防护和间谍软件防护能力。可以实现静态路由、默认路由等基础功能，同时能够实现如 BGP、RIP、OSPF 等动态路由协议，并完美支持策略路由等功能。
（四）日志采集与分析

日志源授权不少于 10，支持定制采集、大数据组件对接，提供可视化统计图表。 

▲支持定制任务进行日志数据采集扩展，包括文本格式、目录下文本和数据库格式日志采集，支持编辑正则表达式和 SQL 语句进行日志采集，支持设置自定义任务时间；【提供产品截图】 

▲支持与 Kafka、HDFS、ElasticSearch、MongoDB 大数据存储组件对接进行日志数据采集；【提供产品截图】
（五）云堡垒机

资产授权不少于 20，支持资源视角授权、单点登录、密码托管、工单管理、自动运维；支持屏幕水印、数据零下载；通过网络安全专用产品认证。 屏幕水印：通过应用发布服务器可实现运维操作屏幕水印，支持自定义水印内容，形成有效的震慑作用，预防数据泄露。
（六）DDoS 防护

含多规格防护，高防 IP 牵引清洗攻击流量；支持攻击溯源统计，高防不少于 50 端口、业务带宽不低于 100M、基础防护带宽不低于 1G。 可视化安全大屏，实时呈现 DDoS 攻击态势，助力用户安全研判。详细的 DDoS 攻击告警及防护报表，助力用户快速溯源分析。
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	3
	共享带宽
	用于建立本地与云端计算资源之间的网络通道，消除地域限制，实现计算资源的跨地域灵活调度、动态扩缩容以及关键业务数据的异地备份，提升整体资源利用效率与业务连续性，实现云端与本地资源的协同。

提供2条共享带宽，单条需求如下：
1、提供不低于100M的资源池级别的共享带宽，支持将共享带宽里的公网IP绑定给云主机、裸金属服务器、HA VIP、弹性负载均衡、云堡垒机、IPSec VPN 等多种产品，支持解绑公网IP。

2、支持添加公网IP到共享带宽。

3、支持公网IP移出共享带宽。

4、支持共享带宽导出公网IP。
	月
	36

	（四）AI智能一体机服务

	1
	AI一体机服务
	服务内容：为我校提供以下开箱即用的智能化服务，全面支撑科学研究场景需求：

开箱即用的一站式AI能力服务

提供出厂即内置大模型、智能体开发工具及可视化交互界面的一体化平台，无需复杂的环境部署、框架安装或驱动配置，解决传统AI建设中部署周期长、技术门槛高的难题。课题组可在短时间内完成从设备上架到AI应用启用的全过程，大幅降低AI基础设施的建设与运维成本，实现AI能力的“现场化交付”。

大模型训练、微调与本地化推理服务

支撑校内科研团队开展大语言模型、多模态模型的私有化训练、高效微调及本地推理部署，满足自然语言处理、计算机视觉、智能对话等前沿方向的研发需求。支持多种主流基座模型的本地运行与参数调优，为人工智能、智能体开发等方向的科研项目提供高性能计算底座，同时确保模型参数与科研数据的物理安全。

智能体开发与多场景部署服务

提供智能体（AI Agent）开发平台，支持研究人员快速搭建数字政府、人工智能、能量信息融合等领域科研所需智能体应用。涵盖从智能体设计、知识库构建、流程编排到应用部署的全生命周期管理，降低AI应用开发门槛，赋能研究人员参与智能化创新。

私有化数据安全保障与合规服务

实现所有AI计算与数据处理均在校园本地完成，确保科研数据等核心资产不离开校园网络边界，从根本上杜绝公有云调用带来的数据外泄风险。支持多用户环境下的数据隔离与权限管控。

多领域交叉融合科研支撑服务

为数字政府、人工智能、能量信息融合领域提供集成化的AI计算与数据分析环境。支持科研人员以自然语言进行数据分析与模型构建，打通数据采集、清洗、建模到成果产出的全流程，降低AI技术在科研团队中的应用门槛，加速多领域创新研究。

统一运维管理与资源调度服务

提供统一的设备管理平台与可视化监控界面，支持多用户并发、算力配额分配、会话隔离及系统健康状态实时监测。内置安全审计机制与故障告警功能，降低研究人员自建AI基础设施的运维复杂度，保障系统7×24小时稳定运行，同时支持模块化弹性扩展以适应未来算力需求的动态增长。

满足该项服务所需设备不低于7套，单套参数如下：

单台CPU不少于20核；GPU支持FP4精度（不低于1petaFLOP算力）；不低于128GB LPDDR5（内存带宽不低于270GB/s）；至少提供4TB NVME硬盘（需支持自加密）；不少于4个USB 3.2 TypeC；不少于1个10GbE电接口、不少于2个200G光接口；支持Wi-Fi7、蓝牙5.3、至少1个HDMI音视频接口；单台支持最大200B参数模型部署，集群支持≥400B参数模型部署。

▲尺寸（长*宽*高）≤150*150*50.5mm，提供产品证明材料。

▲支持智能助手软件，可开启专家能力协作，可将不同专家能力加持给AI并介入当前任务，实现角色定位、协同分析、对话任务问答，提供软件功能截图证明材料。

▲产品需通过国家3C认证，提供3C认证证书证明材料。

▲具备第三方专业检测机构出具的产品检测报告，提供检测报告证明材料。

支持多台设备通过roce网络集群部署，提供一台roce交换机，满足以下需求：

1、交换容量4.8Tbps，包转发率2000Mpps；

2、48个1/10GE SFP+口，8个40/100GE QSFP28口；

3、双模块化可热插拔电源，4块可热插拔风扇模块，前后或后前通风；

4、支持VxLAN二层和三层网关；

5、支持 RDMA和RoCE（RoCE v1和RoCE v2）协议；

6、支持sFlow/ NetStream、Telemetry功能；

7、满配电源、风扇模块，14个100G多模光模块。
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	（五）软件服务

	1
	行业研发大模型平台
	1 核心能力建设要求
1.1 异构分布式算力管理能力
建设要求
1.兼容 x86_64、ARM 等多种 CPU 架构，以及 Ubuntu、openEuler、麒麟等主流和国产操作系统环境。
2.支持 NVIDIA GPU、昇腾 NPU、海光 DCU、寒武纪 MLU 等异构算力资源统一接入和统一展示。
3.支持多地域、多 Kubernetes 集群统一纳管，覆盖 Pod、Service、PersistentVolume、Ingress 等资源生命周期管理。
4.支持通过 kubectl 或 Web Shell 方式进入容器和实例执行运维操作，提升平台日常管理效率。
5.▲支持 GPU/NPU 显存切分与资源隔离，满足共享场景下的细粒度资源分配需求。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
6.▲自定义算力资源规格，设置不同的算力规格数量上限，以满足精细化的资源管控策略。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
7.▲支持对象存储、文件存储、块存储等多种存储形态，以及冷热数据分层、配额监控。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）

8.支持高速低延迟网络架构与并行文件系统，为分布式训练和大规模推理提供高吞吐支撑。
9.支持资源池、规格包、配额、队列、优先级与装箱率等调度机制，兼顾公平性与资源利用率。
10.支持集群、主机、显卡、存储和网络等多维监控与告警，支撑故障排查和容量规划。
验收标准
1、支持 GPU/NPU 显存切分与资源隔离
（1）管理员进入算力资源管理页面，选择指定 GPU/NPU 设备，配置显存切分策略（按容量或按比例切分）。
（2）配置完成后，系统自动生成对应的虚拟算力资源，并在资源规格列表中可查看切分后的资源信息。
（3）用户创建开发实例、训练任务或推理服务时，可选择切分后的算力资源规格进行资源申请。
（4）多个任务同时使用同一物理 GPU/NPU 的不同切分资源时，系统能够实现资源隔离，任务运行互不影响。
（5）平台能够实时展示各切分资源的使用状态、显存占用情况及所属任务信息。
验收结果：成功完成显存切分配置，用户可基于切分资源创建任务并正常运行，实现单卡多任务共享和资源隔离。
2、支持自定义算力资源规格及资源配额管理
（1）管理员进入资源规格管理页面，可新增、编辑和删除算力资源规格。
（2）支持自定义配置 CPU、内存、GPU/NPU 数量、显存容量等资源参数。
（3）支持为不同资源类型设置资源数量上限及可申请额度。
（4）用户创建开发环境、训练任务或推理服务时，可选择已定义的资源规格进行申请。
（5）当资源申请超过规格限制或配额限制时，系统能够自动进行限制。
验收结果：平台支持自定义资源规格管理，并可基于规格实现资源额度控制和统一调度。
3、支持对象存储、文件存储、块存储等多种存储形态
（1）管理员进入存储管理页面，可创建对象存储、文件存储及块存储资源。
（2）管理员可配置存储类型、存储容量、访问模式、存储策略等参数。
（3）用户创建存储卷时，可选择不同存储类型，并完成存储卷申请。
（4）创建完成后，存储卷可挂载至开发实例、训练任务、推理服务或应用服务中使用。
（5）用户上传的数据集、模型文件、训练结果及日志文件能够正常读写，并在任务重启后保持数据不丢失。
验收结果：平台支持对象存储、文件存储和块存储统一管理，并支持存储资源的创建、挂载及数据持久化。
1.2 统一 SDK/API 大模型服务能力
建设要求
• ▲支持模型服务目录、服务注册、版本管理和发布管理，形成统一的服务入口。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
• 支持对接第三方模型与自建模型，提供统一的接入规范与兼容式 API 封装。
• 支持面向上层业务的标准化 SDK/API 调用方式，降低业务系统接入改造成本。
• 支持模型接口标准化适配，统一输出 OpenAI API 格式

• 支持 API Key、Access Token、HTTPS/TLS 证书等统一鉴权与安全配置能力。
• 支持配置过期时间、使用额度上限、可调用模型列表
• ▲支持模型 API 负载均衡、网关隔离、服务治理、失败切换和弹性扩缩容。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
• 原生兼容 stream 流式传输，支持模型价格自主定义与配置。
• 支持对调用量、QPS、成功率、响应延迟、Token 消耗等关键指标进行统计度量。
• ▲支持推理资源配额、服务副本数、服务可见性和运行状态的统一管理。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
• 模型别名映射，可按渠道配置可用模型列表，精细化管控模型访问范围。
• 支持模型在线 API 文档、调用示例、日志查询和问题定位，便于业务与实施团队快速使用。
• 支持超级管理员统一注册开户、管理员角色分离，基于用户分组实现资源与权限隔离。
验收标准
1、支持模型服务目录、服务注册、版本管理和发布管理，形成统一的服务入口
（1）管理员进入模型服务管理页面，可新增模型服务并填写服务名称、模型类型、访问地址、服务描述等信息。

（2）支持对模型服务进行注册，并在统一服务目录中查看已注册服务列表。
（3）业务用户可通过统一服务目录查看和调用已发布的模型服务。
验收结果：平台支持模型服务统一注册、目录管理和发布管理，实现模型服务统一入口访问。
2、支持模型 API 负载均衡、失败切换和弹性扩缩容
（1）管理员进入模型服务管理页面，可为模型服务配置多个服务实例或推理节点。
（2）支持负载均衡策略，并能够将请求自动分发至多个服务实例。
（3）当某服务实例异常停止或不可访问时，平台能够自动将请求切换至其他可用实例。
验收结果：平台具备模型服务负载均衡、故障切换、服务治理及弹性扩缩容能力，保障模型服务持续稳定运行。

1.3 模型开发与调优能力
建设要求
1.支持开发任务、建模任务、训练任务和调优任务的创建、修改、运行、停止和回收管理。
2.▲支持 Web 编辑器、vscode、WebSSH、远程开发环境等多种研发方式，满足不同角色的研发习惯。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
3.支持单机单卡、单机多卡和分布式训练任务，支持多角色资源配置、拓扑感知与自动协同配置。
4.支持大模型数据并行、显存 offload 等训练优化机制，提高大模型训练与微调效率。
5.预置主流AI开发框架，覆盖TensorFlow、PyTorch、PaddlePaddle等。
6.▲支持调优框架模板化、自定义调优框架和可视化调优参数模板管理。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
7.支持 Full、Freeze、LoRA、QLoRA 等多种微调方式，并支持 Continuous Pre-training 等持续训练能力。
8.支持训练精度、学习率、序列长度、优化器、梯度累积等关键参数配置和训练策略调整。
9.支持训练日志、Loss、指标和资源使用情况的可视化展示，并支持多轮实验横向对比。
10.支持模型验证、推理模板、效果评测和性能压测，形成训练到上线前的验证闭环。
11.支持模型注册、版本管理、模型发布、权限共享，支撑模型资产长期沉淀。
12.▲平台提供不少于10套开发环境模板，并支持用户基于任意模板进行克隆与自定义配置。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
验收标准
1、支持 Web 编辑器、VS Code、WebSSH、远程开发环境等多种研发方式
（1）用户进入开发环境管理页面，创建开发实例。
（2）平台提供 Web 编辑器、VS Code、WebSSH、远程开发环境等多种接入方式供用户选择。
（3）用户可通过不同研发方式进入开发环境，并完成代码编辑、文件上传下载、命令执行等操作。
（4）开发环境运行过程中，平台能够正常保存用户代码及开发数据。
验收结果：平台支持 Web 编辑器、VS Code、WebSSH 及远程开发环境等多种研发方式，用户能够正常完成开发、调试和运维操作。
2、支持调优框架模板化、自定义调优框架和可视化调优参数模板管理
（1）管理员进入模型调优管理页面，可创建调优框架模板。
（2）支持配置调优框架基础信息，包括框架名称、启动脚本、运行环境、资源规格等内容。
（3）支持自定义调优参数模板，并通过可视化界面配置学习率、Batch Size、Epoch、LoRA参数等调优参数。
（4）用户创建调优任务时，可直接选择预置模板或自定义模板。
（5）用户基于模板创建任务后，能够正常提交并运行调优任务。
验收结果：平台支持调优框架模板化管理、自定义调优框架配置及可视化参数模板管理，能够基于模板快速创建调优任务。
3、平台提供不少于10套开发环境模板，并支持用户基于任意模板进行克隆与自定义配置
（1）用户进入开发环境模板管理页面，可查看平台预置开发环境模板。
（2）平台提供不少于10套开发环境模板，覆盖主流 AI 开发场景和开发框架。
（3）用户可选择任意模板创建开发环境实例。
验收结果：平台预置不少于10套开发环境模板，基于模板快速创建开发环境。
1.4 低代码/零代码 Agent 与应用构建能力
建设要求
• ▲支持模板化、参数化的应用构建方式，降低不同角色使用平台的门槛。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
• ▲支持应用模板、行业模板、自定义模板的沉淀、管理与复用。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
• 支持数据、模型、镜像、算法和组件等资产在应用构建中的统一引用和挂载。
• 支持模型、数据集、组件与应用的一体化发布和展示，便于形成可复用的应用资产库。
• 支持应用发布后的可见性管理、运行监控、日志查看和版本迭代。
• 支持模型在线试用、在线文档和演示验证，便于业务场景快速评估和推广。
验收标准
1、支持模板化、参数化的应用构建方式，降低不同角色使用平台的门槛
（1）用户进入应用管理页面，选择应用模板创建应用。
（2）平台支持通过可视化表单配置应用名称、资源规格、副本数量、存储配置、网络访问等参数。
（3）支持设置参数默认值，并允许用户根据实际需求进行修改。
（4）用户完成参数配置后，可一键提交应用部署。
（5）应用创建完成后，平台能够展示应用运行状态、资源使用情况及访问方式。
（6）支持基于相同模板，通过修改参数快速创建多个应用实例。
验收结果：平台支持基于模板和参数化配置方式快速完成应用构建与部署，减少人工配置工作量，提高应用交付效率。
2、支持应用模板、行业模板、自定义模板的沉淀、管理与复用
（1）管理员进入应用模板管理页面，可创建、编辑、发布和下架应用模板。
（2）平台支持应用模板、行业模板及用户自定义模板的统一管理和分类展示。
（3）用户可查看模板基本信息，包括模板名称、模板说明、版本信息及适用场景。
（4）用户可基于已发布模板一键创建应用实例。
（6）支持通过模板库快速检索和选择所需模板进行部署。
验收结果：平台支持应用模板、行业模板及自定义模板的统一管理、共享和复用，实现应用能力沉淀和标准化交付。
1.5 统一运营管理能力
建设要求
• 支持用户中心、角色权限、租户空间、租户管理员和普通成员的分层管理。
• 支持多租户、工作空间、区域等多层级资源配额管理，以及资源的二次分配。
• 支持算力规格、资源包、单价和生命周期管理，为后续计量计费提供基础。
• ▲支持按 Token、调用次数、算力时长、资源规格等多维方式进行计量统计和成本核算。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
• 支持 OAuth2.0/OpenLDAP 等认证对接，以及 Access Token、SSH 公钥管理。
• 支持用户消息通知、广播消息、多语言支持和平台级配置管理，提升运营支撑能力。
• 支持平台日志、任务日志、操作记录、运行事件的查询、导出和审计追踪。
• 支持集群、主机、GPU、CPU、内存、网络、存储、模型服务等多维监控与告警。
• 支持平台升级、驱动升级、故障定位、补丁维护和日常运维闭环管理。
验收标准：
1、支持按 Token、调用次数、算力时长、资源规格等多维方式进行计量统计和成本核算
（1）管理员进入运营管理或计量统计页面，可查看平台资源使用统计信息。
（2）平台支持按 Token 消耗量、模型调用次数、算力使用时长、资源规格等维度进行统计分析。
（3）支持按租户、工作空间、用户、模型服务等对象查看资源消耗情况。
（4）支持配置资源单价，并自动生成资源使用成本统计结果。
（5）支持按照时间范围查询资源使用记录及成本数据。
（6）支持统计报表展示和导出功能。
验收结果：平台支持多维度资源使用统计和成本核算，能够准确展示资源消耗及对应成本信息，为运营分析和资源管理提供支撑。
2、支持平台日志、任务日志、操作记录、运行事件的查询、导出和审计追踪
（1）管理员进入日志审计管理页面，可查看平台日志、任务日志、操作记录及运行事件信息。
（2）支持按照时间范围、用户、租户、任务名称、服务名称、事件类型等条件进行查询和筛选。
（3）支持查看日志详细内容，包括操作对象、操作时间、操作结果及相关事件信息。
（4）支持对查询结果进行导出，导出格式包括但不限于 CSV、Excel 或文本文件。
（5）支持基于日志记录追溯操作过程和事件发生情况，实现审计追踪。
验收结果：平台具备日志统一管理能力，支持日志查询、检索、导出及审计追踪，满足平台运维管理和安全审计要求。
1.6 私有化AI资产管理能力
建设要求
1.▲支持模型库、数据集、镜像仓库、应用空间统一纳管。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）

2.支持资产版本管理、文件浏览、提交历史、分支协作和资产发布管理。
3.▲支持公开、内部、私有三级权限控制，保障资产共享边界清晰可控。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
4.支持社区化协作能力，包括标签、讨论、版本记录等，促进团队知识沉淀与协同复用。
5.▲支持模型加密存储与受控分发，满足研究团队核心模型资产安全管理的要求。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
6.支持镜像站同步以及 API/SDK/CLI 接入，提升内部资产接入效率与更新能力。
7.支持完全私有化部署，保障研究团队数据与资产不出域。
验收标准
1、支持模型库、数据集、镜像仓库、应用空间的统一纳管

（1）管理员进入资产管理页面，可查看平台统一资产目录

（2）平台支持模型库、数据集、镜像仓库、应用空间等资源的统一接入和管理。

（3）支持按照资产类型、所属组织、创建人、创建时间等维度进行分类展示和检索。

（4）用户可查看资产基本信息，包括名称、描述、版本、状态、所属空间等内容。

（5）支持资产的新增、编辑、删除、发布及下线管理。

（6）支持统一查看各类资产的使用情况和关联关系。

验收结果：平台支持模型、数据、镜像、应用及服务等多类型 AI 资产统一管理，实现资产集中纳管和统一运营。

2、支持公开、内部、私有三级权限控制，保障资产共享边界清晰可控

（1）用户创建或编辑资产时，可设置资产访问权限。

（2）平台支持公开、租户内和个人三种权限级别配置。

（3）设置为公开的资产，授权范围内用户均可查看和使用。

（4）设置为内部的资产，仅指定组织、租户或工作空间范围内用户可访问。

（5）设置为私有的资产，仅资产所有者或授权用户可访问。

验收结果：平台支持公开、内部、私有三级权限管理机制，实现资产访问范围精细化控制。

3.支持模型加密存储与受控分发，满足研究团队核心模型资产安全管理的要求

（1）管理员进入模型资产管理页面，可上传模型文件并启用模型安全保护策略。

（2）平台支持对模型文件进行加密存储，并在资产信息页面显示安全管理状态。

（4）授权用户可正常访问和使用模型资产，未授权用户无法解密模型文件。

（5）平台支持记录模型下载、发布、共享及调用等操作行为。

（6）支持查看模型资产使用记录及访问审计信息。

验收结果：平台支持模型资产加密存储、权限控制和访问审计，实现模型资产安全管理和受控分发。
1.7数据标注能力

建设要求

功能 1：多源数据导入与格式兼容

功能说明：支持多种数据来源（本地图片/视频文件夹、ImageFolder、YOLO、COCO、LabelMe 等标准格式、云平台、视频流 RTMP/GB28181 抽帧），支持拖拽上传、ZIP 自动解压、断点续传、同名覆盖。

▲功能 2：图形化标注交互与工具集

功能说明：提供矩形框、多边形、关键点等标注工具；支持图层管理（对象列表、选中高亮）、快捷键（1-9 切换标签、Del 删除、Ctrl+S 保存）、撤销/重做、滚轮缩放/平移、全屏模式。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
▲功能 3：AI 辅助自动标注（推理服务集成）

功能说明：调用已部署的推理模型（YOLO/自定义模型）对图片自动生成标注框；支持选择模型、设置置信度阈值；标注结果可人工修正。（提供功能界面截图，并加盖投标人公章）
功能 4：标签体系动态管理与快捷键绑定

功能说明：管理员可动态增删改标签（名称、颜色、描述）；支持数字键 1-9 快速绑定标签；导入 YOLO/COCO/LabelMe 时自动创建对应标签。

功能 5：标注任务全流程管理与数据同步

功能说明：涵盖“导入 → 标注 → 划分 → 同步”全流程；支持单条/批量标注；标注进度实时显示（21/21）；可同步到 Minio 用于模型训练；支持视频抽帧任务管理（任务列表、状态查询）。

验收标准

以上功能实际操作演示无误，即算验收通过。

2 非功能性要求

2.1 安全性要求
平台应满足多租户隔离、最小权限控制、统一身份认证、接口鉴权、数据访问控制、日志审计和内容安全等要求，确保平台在科研生产环境中可控、可信、可追溯。
2.2 可用性要求
关键组件应支持高可用部署和异常恢复能力，核心服务不应因单点故障而整体不可用，并应具备任务恢复、资源回收和问题切换能力。
2.3 扩展性要求
平台应支持集群规模、资源类型、模型数量、租户数量和应用数量的持续扩展，并兼容后续新增芯片、存储和第三方模型能力。
2.4 可运维性要求
平台应具备统一日志、统一监控、统一告警、统一升级和统一审计能力，便于实施团队快速发现问题、定位问题并形成闭环处置。
验收标准：
安全性要求

（1）验证平台支持租户隔离、用户权限管理、角色授权、身份认证和接口访问控制能力。
（2）验证平台支持资源访问权限控制及资产共享范围管理。
（3）验证平台支持操作日志、访问日志及审计记录留存和查询能力。
验收结果：平台具备多租户隔离、权限控制、数据访问控制及审计追踪能力，满足科研生产环境安全管理要求。
2. 可用性要求：
（1）验证平台关键服务支持多实例部署及运行状态监控。
（2）验证服务异常、节点故障等场景下，平台能够保持核心功能正常运行。
（3）验证平台支持任务状态管理、资源自动释放及异常恢复能力。
（4）验证平台支持服务重启后业务配置和运行数据保持完整。
验收结果：平台具备高可用部署、故障恢复和资源回收能力，能够保障核心业务持续稳定运行。
3. 扩展性要求
（1）验证平台支持新增计算节点及集群资源接入。
（2）验证平台支持新增模型、应用、租户及工作空间管理。
（3）验证平台支持异构算力资源扩展和统一纳管。
（4）验证平台支持第三方模型服务及外部能力接入。
验收结果：平台具备良好的横向扩展能力，能够满足算力资源、模型资源及业务规模持续增长需求。
3 软件功能说明
1.实现异构、分布式GPU的管理；
2. 实现SDK/API调用各类大模型能力；
3.模型与智能体的定制开发与调优，支持全参微调、LoRA微调、增量预训练； 
4.低代码/零代码创建Agent、RAG增强检索，快速应用落地； 
5.计费与运维，按Token/调用次数/算力时长按需付费；平台统一运维、自动更新、故障排查。
6. 弹性 GPU 算力按需租赁能力
提供从入门级到旗舰级的全系列 NVIDIA GPU及华为昇腾等多元硬件架构
按 GPU 数量成比例自动分配 CPU 和内存资源，支持单机单卡到单机多卡的灵活配置
关机不计费、开机即用，按小时计费
7. 一键式深度学习环境部署能力
预装 PyTorch、TensorFlow 等主流框架的基础镜像，无需手动配置依赖
支持共享优质环境和保存个性化配置，关机自动留存数据
全中文界面，上手简单，适合学生和中小团队
8. 便捷数据管理与共享能力
支持本地数据上传、公开数据集直接挂载（如 ImageNet、COCO、MNIST 等）
提供数据快照功能，可快速恢复或克隆训练数据状态
支持数据集压缩包自动解压，节省手动操作时间
可通过 VSCode、JupyterLab 等工具远程访问和管理数据，操作体验与本地一致
9. 灵活的远程开发与协作能力
支持 SSH、VSCode、JupyterLab 等多种远程连接方式，本地写代码，云端调用算力
支持容器复用，可显著缩短创建相同环境实例的时间
支持批量启动多个容器，支持自定义初始化脚本
10. 全流程模型训练与推理支持能力
适配 BERT、LLaMA、ChatGLM、Qwen 等主流模型，支持从模型构建、训练调参到导出部署的全流程
支持 LoRA 等轻量微调技术，降低大模型训练的资源消耗
支持多 GPU 并行训练，自动优化资源调度，提升训练效率
11. 自动化运维与成本优化能力
自动监控 GPU、CPU、内存等资源使用状态，及时预警异常情况
提供详细的消费记录和账单，支持发票报销，满足科研和财务管理需求
支持升级会员，以及多种资费模式
智能资源调度，提高硬件利用率，降低用户实际使用成本
12. 开放生态与扩展能力
兼容主流深度学习工具链，支持自定义脚本和第三方库安装
支持与飞书等办公工具集成，实现通知提醒等功能
提供私有云解决方案，支持课题组权限管理和资源隔离，满足团队协作需求
支持自定义镜像保存至第三方仓库，提升环境迁移灵活性
验收标准：按上述要求验收。
	项
	1

	（六）总集成

	1
	集成服务
	本项目的所有系统集成实施服务。
	项
	1


五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
（一）质保期： 不少于  ≥3  年，质保期内免费维保不少于   2   次/年，免人工服务费。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
（二）服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，8小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，中标人需在24小时内给出合理解决方案。
（三）培训要求：中标人需提供培训电子资料及视频；免费为用户培训至少   2  名操作人员进行为期至少   3  天的现场操作培训以及应用培训，保证用户掌握有关设备的使用、维护、管理和应用等工作要求；同时提供不定期的免费提供相关设备应用方面的技术咨询等。

（四）供应商提供进口设备的，须在投标（响应）文件中明确外贸合同卖方信息。

六、采购标的的履约验收标准
	一、货物类项目验收要求

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	项目建设单位验收要求：

	1
	货物外包装与外观无损伤
	现场核查

	2
	货物配置、包括备品备件、耗品耗材等提供齐全，货物实物品牌、规格、型号、配置数量与采购结果、合同约定相符。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，现场核查。

	3
	所有功能和指标参数（包括边界极限值）达到采购结果合同约定要求。
	依据《合同》及其附件（包括但不限于《采购需求》《供应商投标（响应）文件》《投标澄清函》《技术协议》等）约定，通过现场核查、现场测试、供应商应提供《供应商货物类项目完工报告》《产品出厂检测报告》《产品合格证书》《第三方检测报告》（如有）等一种或多种方式进行验收。

	4
	培训等合同服务要求完成情况。
	现场核查。供应商须根据合同约定提供《培训视频》影像资料等。

	5
	验证测试设备的运行稳定性
	试运行验证测试设备运行稳定达标

	6
	提示：
1.经费负责人应当按照采购合同及其附件规定的每一项技术、服务、安全标准组织对供应商履约情况进行验收。
2.《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》《第三方检测报告》（如有）等与验收相关的材料由经费负责人妥善保管存档。
3.《技术协议》作为合同有效组成部分，由经费负责人和供应商应在招标完成后第一时间根据采购招标结果（即《采购需求》、《供应商投标（响应）文件》和《投标澄清函》等文件）签订，其内容应与采购招标结果保持一致。《技术协议》中一般包含配置、数量、价格、功能指标参数、服务承诺等内容。 

	学校验收复核要求：经费负责人自验收通过后，将《学校采购货物类项目验收复核申请表》《学校采购项目验收报告》《供应商履约情况评价表》《供应商货物类项目完工报告》《项目建设单位货物类项目完工自验收报告》等相关资料，递交学校国资处，由国资处组织专家现场验收复核。

	验收时是否需要供应商提供样品
	□是 ☑否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	□是 ☑否

	二、服务类项目验收要求

	项目建设单位验收要求：根据项目特点对服务期内的服务履约实施情况进行考核，结合考核情况和服务效果进行验收。验收报告须经国资处备案。

	学校验收备案要求：项目单位提供《学校采购服务类项目验收报告》《服务类供应商履约情况评价表》。国资处可根据项目情况采用抽查等方式进行复核。

	三、除现场验收外，需提供的其他验收要求

	验收时是否需提供第三方检测报告
	□是 ☑否

如需提供第三方检测报告，需满足下列要求：
对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。

对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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