[bookmark: _Toc38367762]【X射线光电子能谱仪】
采购需求
[bookmark: _Toc219271393][bookmark: _Toc172360661][bookmark: _Toc158978330]一、采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求
（一）采购标的需实现的功能或者目标
 X射线光电子能谱仪是一种基于光电效应的研究技术，采用 X 射线对样品表面进行辐照，激发样品表面纳米尺度内的原子产生光电子并发生跃迁后逸出样品表面，之后分析器对逸出光电子进行收集形成电信号，再将电信号转化成数字信号，进而实现样品表面元素种类及化合态的定性和定量的分析。 该仪器目前广泛应用于金属材料、薄膜材料、纳米材料、催化剂材料、半导体、微电子、分析无机化合物、合金、有机高分子化合物、能源电池材料、催化材料等，表征表面成分，表面缺陷，表面多层薄膜等，对于各种材料开发,材料剖析与失效机理的分析和研究具有不可替代的作用。
 （二）为落实政府采购政策需满足的要求
根据《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库【2020】46号）规定，本项目采购标的为中小型企业制造、承建或承接的，投标人应提供办法规定的《中小企业声明函》，否则不得享受相关中小企业扶持政策。投标人应对提交的中小企业声明函的真实性负责，提交的中小企业声明函不真实的，应承担相应的法律责任。
本项目采购标的对应的《中小企业划型标准规定》所属行业为：  工业   。
二、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
采购项目中所含的投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
三、采购标的概况
（一）采购项目名称： X射线光电子能谱仪。
（二）采购数量及计量单位： 1 套。
（三）最高限价：人民币 580 万元。
（四）交付时间：合同签订后 10个月内。
（五）交付地点： 中国西部科技创新港国家储能平台指定地点 。
（六）付款进度安排：开立100%不可撤销信用证，货到凭开箱记录单解付90%货款，设备验收合格后付10%余款 。
四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：
X射线光电子能谱仪主要技术指标要求如下：
	名称
	技术指标

	（一）
采购指标参数 
	1. 仪器主要指标
1.1★大束斑能量分辨率和灵敏度：对Ag3d5/2峰能量分辨≤0.6eV时，计数率强度≥1.5Mcps；能量分辨率≤0.5eV。
1.2★微区分析（不大于20 µm）能量分辨率和灵敏度：对Ag3d5/2峰, 优于或等于0.5eV@800cps、优于或等于0.6eV@1.8kcps，投标书中应注明束斑大小。
2. 真空系统
2.1包括进样腔室、分析腔室以及真空抽气系统。
2.2进样腔室通过涡轮分子泵和机械泵进行快速真空抽气，由自动进样器或磁力杆将样品送入分析腔室。 
2.3分析室真空系统:分析室采用独立的高抽速的机械泵/离子泵/分子泵和钛升华泵组合。
2.4进样腔室配有真空计。
2.5★进样室真空度：≤ 1.2x10-6 Pa。
2.6★分析腔室最佳真空度≤ 7x10-8 Pa（烘烤后）。
2.7仪器配备自动烘烤系统。烘烤时间可调，包括烘烤完成后自动关闭烘烤系统。仪器配备互锁装置，当过压、主腔室泵故障或温度过高时可终止烘烤程序。
2.8分析腔室带有照明系统，以便观察样品和内部组件。 
2.9仪器的主腔室包含观察端口，可查看样品传输过程以及样品的分析位置是否在正确方向。视窗有足够的屏蔽能力，以吸收装置产生的任何X射线通量。
2.10配有高分辨率的数码相机，可对样品托完整拍照，此数字成像可用于对分析点进行导航：用于查看样品、记录光学图像并从光学图像中选择分析位置。样品一旦被传送到分析室，软件能够将预先选择的分析区域定位到电子光谱测量系统的视场中。
3. 单色化X射线源系统
3.1单色化X射线源，可以是Al靶，或者是 Al/Ag靶，任选二者之一，且需要满足下列相应指标：
对于Al靶：光源最大功率不小于100W，光源束斑尺寸至少在20μm～400μm之间连续可调，全范围调节步长应≤10μm，大束斑能量分辨率和灵敏度：对Ag3d5/2峰能量分辨优于1.0eV时，光源功率≤100W时，计数率强度高于4.0Mcps，可更换的新鲜阳极靶点优于19个。
[bookmark: _Hlk53324952]对于Al/Ag靶：单色化Al靶大束斑能量分辨和灵敏度，0.45eV@160kcps、0.5eV@650kcps、0.6eV@2.0Mcps；单色化Al靶小束斑（不大于20μm）最佳能量分辨和灵敏度，0.5eV@ 1.5kcps、0.6eV@4kcps，高能Ag靶XPS指标（以Ag 3d5/2峰半高全宽@强度为验收指标，在最佳测试条件下），大束斑最佳能量分辨优于0.9eV，大束斑最低灵敏度不小于5kcps。可更换的新鲜靶点至少包括8个Al靶点和4个Ag靶点。
4. 样品观察及操控系统
4.1全自动五轴样品台：可实现X、Y、Z 方向的移动,倾斜和旋转，由计算机全自动控制。
4.2★样品台长不小于35 mm、宽不小于20 mm，最大测试样品厚度不小于12mm。
4.3样品观察及分析选点定位：高分辨彩色光学系统，能够通过软件方便、快速和准确地进行样品定位。可精准自动定位样品台高度，实现照射和获谱的精确聚焦。样品台倾斜角度：-90°～+90°范围内可倾斜。
4.4★角分辨XPS用精控步进马达样品托，角度分辨优于1°。软件内置角分辨XPS数据处理功能、超薄多层膜拟合模块，并能实现膜厚计算等功能。
4.5系统应显示当前仪器的真空系统、X光系统等关键部件的工作状态。
4.6便携式样品转移仓3个，支持在真空和惰性气氛环境下转移样品。
4.7★配置分析室原位加热/冷却样品台，温度控制范围：≥-100℃～700℃；温度控制精度：等于或优于±1℃。加热和冷却装置使用液氮冷却和电阻式加热来提供指定的温度范围。配备温控系统及温度测试探头。
5. 能量分析器及能量传输透镜
5.1 180°半球能量分析器。
5.2平均半径≥150 mm。
5.3通过能（FAT/CAE模式）：不小于5～280eV，可调，通过能的设置值应保证能用于实际测试，满足电子能谱的不同能量分辨率和灵敏度的需要。对于每一个用于实际测试的通过能设置值，均应精确校准谱仪传输函数，确保在这些通过能设置值下实现精准的XPS定量分析。
6. 探测器
6.1快速检测并准确计量经过半球扇形分析器分选的光电子的强度和位置信息。
6.2采用“电子倍增器”和“256通道微通道板+连续位敏探测器”的双探测器独立式设计，或者多通道二维阵列检测器。
7. 成像XPS
7.1 材料表面元素成分分析和样品的精准定位等,可以保证所见即所得。
7.2 空间分辨率≤5.0 um。
8. 深度剖析离子枪
8.1★刻蚀模式：同时具有单离子束刻蚀模式和团簇离子模式。
8.2离子源：氩团簇离子源，团簇离子个数范围大于100-2000个。
8.3刻蚀能量：单离子束模式下500eV-4keV连续可调，团簇模式下范围大于2keV-8keV，并且能量连续可调。
10. 原位充放电功能配件
10.1★允许对样品进行电化学（偏压、极化研究）实验，它可以对样品施加电压，测量电流。
10.2可选择4-触点或者其他模式，实现对体系的原位充放电，支持定制符合真实实验需求的配件。
11. 紫外光电子能谱(UPS) 
11.1主要应用：价带谱，功函数测试。
11.2光源：He紫外光源。
11.3由计算机控制可自动灯点火和气体输送。
11.4★灵敏度和能量分辨率：He I 灵敏度@Ag 4d≥1 Mcps；能量分辨率优于120 meV。 
12. 计算机硬件及软件系统
12.1控制计算机：2台，用于控制仪器的运行和操作，数据采集和处理。一台为原厂配装，另一台不低于以下配置：品牌商用电脑（DELL除外），（Intel i9-9900K及以上，16G 内存及以上，512固态硬盘+10T HDD，独立显卡，DVD-RW，32英寸液晶显示器双屏显示控制系统，OS：Windows 10 (64 bit) 及以上）。
12.2彩色激光打印机，1台（分辨率：≥ 600 × 600 dpi；支持双面打印；连接方式：有线、无线和USB）。
12.3全套控制、数据采集、处理和分析软件包
带有嵌入系统数据分析软件中的XPS谱库, 可直接从软件中调用标准谱库的标准谱图原始数据，谱库终生免费升级。数据库：角分辨处理软件、超薄多层膜拟合模块，全套XPS标准数据图库及化合物结构鉴定数据库，实验数据（原始数据及分析结果）可存为通用格式并能导入Microsoft Office软件，软件的数据处理部分可在其他PC计算机上安装使用。数据处理方法包括但不限于：定性分析、定量分析、曲线拟合等需具备本底扣除方法。需另外正版软件使用权限，正版软件使用序列号。
13. 附件及备件
13.1仪器消耗品备件，需包含但不限于检测器更换组件1套,电子枪灯丝1套，中和枪灯丝组件3套，离子枪灯丝组件、升华泵灯丝5套，真空泵密封组件（5年用量），照明光源灯泡6个，常用垫圈等密封套件（5年用量），仪器维护专用工具1套。
13.2仪器配备自动压片机、消磁机、液氮罐（30L）等设备日常使用所需辅助设备。
13.3循环冷却水系统：功率需满足仪器水冷流量要求。
13.4不间断电源UPS，1台：额定容量：≥ 10kVA，维持仪器主机和电脑工作6小时及以上。 
14. 提供相关资料
14.1谱仪操作指南和维护说明书及其光盘。
14.2 XPS标准谱图手册。

	（二）
设备安装要求
	1.根据设备安装及实验场地环境要求，投标商自行提供符合设备辅助设施的投标实施方案。
2.负责实验室的整体布局及气路，线路改动。


五、采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求
1. 质保期：3年，质保期内免费提供售后技术服务及零配件更换等。质保期满后，仍需提供专业维修服务，投标人在投标文件中需注明维修服务单项报价。
2. 服务响应时间：接到维修电话后4小时内给予明确答复，48小时内到达现场维修。维修人员到现场后若问题特殊无法现场修复的，供货方需在24小时内给出合理解决方案。
3. 培训要求：1）提供现场培训，直到用户熟练且独立掌握操作方法为止，另须提供可视化培训资料，3年质保期内不定期进行售后维护及技术指导，投标方需提供培训售后服务方案。
 六、采购标的的履约验收方案
供参考：

	现场的检验指标及方法

	序号
	功能或指标
	验收或测试方法

	1
	包装与设备外观检查
	现场验收。主要检查包装上的货物信息与合同一致、设备包装与设备外观完好无损。

	2
	检查设备规格型号，清点数量
	现场验收。设备规格型号、数量与采购合同要求相符，检查完好。

	3
	本采购需求中“四、采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求”中的全部内容
	现场测试验收或提供第三方测试报告，由供应商提供测试仪器及样品

	4
	运行稳定性
	运行一周时间，性能稳定

	5
	大束斑能量分辨率和灵敏度：对Ag3d5/2峰能量分辨≤0.6eV时，计数率强度≥1.5Mcps；能量分辨率≤0.5eV。若投标商的参数优于该指标，以优于的指标为准
	现场验收

	6
	微区分析（不大于20 µm）能量分辨率和灵敏度：对Ag3d5/2峰, 优于或等于0.5eV@800cps、优于或等于0.6eV@1.8kcps。若投标商的参数优于该指标，以优于的指标为准
	现场验收

	7
	单色化X射线源，软件控制换点并调整校准。极靶靶点在6-20范围，软件更换阳极靶位置。若投标商的参数优于该指标，以优于的指标为准
	现场验收

	验收时是否需要供应商提供样品
	是□
	否

	验收时是否需供应商提供必要的其他设备
	是□
	否

	提供第三方检测报告
	是□
	否

	说明：1.对于检测机构的要求：国家正规检测机构，出具的检测报告由验收复核专家认可之后作为验收复核通过的主要依据。
2.对于检测执行标准的要求：各项检测项目标准以检测机构按照行业相关要求最新适用并执行的标准为准。
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